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PREMESSA

Su incarico della Sign. Edda Capocasa (per Procura Lorena ed Elide Cameranesi) € stata effettuata un'indagine
geologico-sismica sull'area sede di un fabbricato di civile abitazione da sottoporre a un Piano Particolareggiato di
Recupero per un Intervento di Ristrutturazione Edilizia con Demolizione e Ricostruzione (Piano Casa Regionale) sito
in Via Giovanni XXIII, nel territorio comunale di S.Benedetto del Tronto (Ascoli Piceno).

Essa & stata condotta in ottemperanza alla normativa vigente ( Legge n.64/1974 e successivi D.M. applicativi e
relative circolari e D.M.17/1/2018), al fine di fornire un quadro completo circa le caratteristiche geomorfologiche, lito-
idrogeologiche, geotecniche e sismiche del luogo oggetto d'indagine, compreso lo stato dell'edificio esistente da
demolire e ricostruire.

Piu in particolare il percorso conoscitivo dell'area in esame ha utilizzato :

- reperimento di materiale bibliografico con consultazione di cartografia esistente;

- rilievo in posto per la conoscenza delle caratteristiche geomorfo-idrogeologiche della zona oggetto d'indagine e nel
suo intorno compreso lo stato di quanto esistente;

- n° 2 prove penetrometriche dinamiche e in parte una statica spinte fino alla profondita di 10.2 e 11.8 m p.c.;

- n° 1 prova sismica passiva HVSR (Horizzontal to Vertical Spectral Ratio);

- elaborazione dati e conclusioni.

UBICAZIONE TOPOGRAFICA E GEOGRAFICA

La zona con il fabbricato oggetto della presente relazione risulta al Foglio Catastale n°21 map.164 del Comune di
San Benedetto del Tronto, in Via Giovanni XXIII n.34.
Essa trovasi nella "Sezione 327070 S.Benedetto del Tronto Sud" della Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000.

Le coordinate geografiche (ED50) del sito sono : Lat. 42,950727° e Long. 13,88166°.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

L'area interessata, sede dell'ledificio soggetto a intervento, trovasi proprio al centro della citta di San Benedetto del
Tronto e quindi in una zona ampiamente urbanizzata e caratterizzata da fabbricati e strutture anche di vecchia data,
come quello in esame, che risale a diversi decenni fa. |l rilevo di superficie della zona e del fabbricato stesso, non ha
evidenziato problematiche relative sia ai terreni di fondazione che per I'andamento morfologico che si rivela
pressoché pianeggiante o con leggera pendenza verso mare sito a qualche centinaio di metri in direzione Est.
Questo quadro morfologico, oggi ampiamente antropizzato, deve la sua origine nelle dinamiche fluviali (Torrente
Albula a circa una cinquantina di metri verso Sud) e nelle variazioni eustatiche del mare che si rileva a circa 500-600
m in direzione Est, che hanno portato ad assumere I'assetto attuale, che si puo definire naturalmente stabile.

Depositi marini e fluviali hanno dato infatti origine a tale conformazione : la porzione superficiale o di copertura é
costituita infatti da depositi alluvionali recenti terrazzati a varia granulometria, risalenti al'Olocene, denominati con Ia
sigla "MUSbn" nella Carta Geologica allegata. Sotto tale copertura alluvionale, di spessore intorno ai 15-20.0 m,
emerge il substrato costituito da depositi marini del Pleistocene inferiore formati da depositi pelitici con intercalazioni

pelitico-arenacee (sigla FAA nella Carta Geologica allegata).

CARATTERI LITOLOGICI, IDROGEOLOGICI E GEOTECNICI

Da quanto visualizzato ed emerso in zona dal rilievo di superficie e dalle prove penetrometriche citate oltre che a
quanto noto da altri studi, la successione litologica del luogo pud essere cosi ricostruita:

- terreno vegetale e/o di riporto, per uno spessore di circa 1.0 m;

- limo sabbioso, a consistenza molto bassa, per uno spessore di circa 1.6 m;

- sabbia ghiaiosa e/o ghiaia sabbiosa intercalate in livelli e strati di spessore massimo di circa 4.0 m, a medio
addensamento e con a volte livelletti sabbiosi di spessore massimo di 0.20 m; tale alternanza si rileva per uno

spessore indefinito (profondita massima raggiunta m 11.8 dal piano campagna).
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Da quanto noto in zona pero tale litologia ghiaiosabbiosa e/o sabbiosa ghiaiosa, si rileva fino a circa 15.0-20.0 m di
profondita dal piano di campagna, dopo di che emerge la formazione basale argillosa grigia consistente.

In base pertanto a quanto recepito e noto per le formazioni rilevate possono indicarsi i seguenti parametri:

- limo sabbioso:

Nspteq (solo Pr.2) =1-2;

peso di volume = 1.85 T/mc;
angolo d'attrito interno =26 - 28°;
modulo elastico = 8-20 kg/cmq;
coeff. Poisson =0.35;

densita relativa = 10%-15%;

- ghiaia sabbiosa e/o sabbia ghiaiosa intercalata a volte a livelletti sabbiosi:

Nspteq = 6-34;

peso di volume =1,85-2.00 T/mc;
angolo d'attrito interno =29 -34%;
modulo elastico =40-130 kg/cmgq;
coeff. Poisson =0.30-0.34;
densita relativa =30-71%.

Si fa presente che i valori minimi corrispondono a livelli di sabbie di 20 cm di spessore e per il primo strato rinvenuto,
limo sabbioso a varia prevalenza, i valori di Nspteq, riguardano solo la seconda prova in quanto la prima & iniziata
con prova statica E-CPT e poi proseguita con la dinamica DPSH verso i 4.0 m di p.p.c. per difficolta di avanzamento,
per presenza di strati a natura prevalentemente grossolana.

Per quanto riguarda la presenza della falda acquifera, essa é stata localizzata a poca profondita dal piano campagna
(a circa 2.0 m) nello strato limo sabbioso di spessore non rilevante (circa 1.6 m), mentre in superficie, ad eccezione
di un pozzo proprio nell'area in oggetto e di altri pozzi prossimi allarea investigata, con livello piezometrico

superficiale (da 1.0 a 2.5 m circa), non sono state individuate acque vaganti, venute d'acqua o ristagni.
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CLASSIFICAZIONE SISMICA, TOPOGRAFICA E DI SOTTOSUOLO

Sulla base della classificazione sismica dell'intero territorio nazionale dettata dall'O.P.C.M. n.3274 del 20/03/2003 e
successivo DGR 136 del 17/02/2004, tutto il territorio comunale di San Benedetto del Tronto e quindi l'area in
oggetto, rientra nella "Zona 3" a cui corrisponde un' accelerazione orizzontale massima di 0.15 g (riferita ad una
probabilitd di superamento del 10% in 50 anni). Per il valore della magnitudo massima attesa (Mwmax), si & fatto
riferimento alla zonazione sismo-genetica (ZS9) del territorio nazionale effettuata dallo INGV, che ha suddiviso la
penisola in 36 zone a ciascuna delle quali & stato associato un valore di magnitudo massima. L'area in oggetto
rientra nella zona sismogenetica denominata Rimini-Ancona n® 917 per la quale si attribuisce un valore di magnitudo
massima uguale a 6.14.

La morfologia superficiale ch; riveste un'importanza determinante rispetto I'amplificazione sismica di un sito e di
conseguenza interessa il progettista, circa la valutazione del rischio sismico di edifici e strutture situati in zone come
rilievi, pendii ecc., per quanto riguarda la zona in studio, secondo le NTC 2018, la categoria del sito ricade in T1, in
quanto !a superiicie topografica & subpianeggiante ed estesa ed il valore massimo del coefficiente di amplificazione
topografica St & uguale a 1.0. Per la litologia, sempre in riferimento alla normativa vigente, D.M. 17 gennaio 2018
Tab.3.2.1, "Categorie di sottosuolo”, suiia base delle risultanze dell' indagine sismica effettuata (HVSR) sull'area
oggetto di studio, il suolo di fondazione rientra nel gruppo "C", depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti con profondita del substrato superiore a 30.0 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 180 e 360 m/s. In particolare, un valore di Vseq pari a 292 m/s senza picco significativo della curva
HVSR nell'intervallo di frequenze di interesse ingegneristico (1-10Hz), a causa dell'assenza di contrasti d'impedenza

sufficientemente marcati con un ampio range (19,97+ 12,07 Hz) e un basamento sismico molto profondo.
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VALORI RELATIVI ALL' AZIONE SISMICA

In base al D.M.2008, vengono identificati i parametri e i coefficienti sismici fondamentali riguardanti la zona
interessata, al fine della valutazione della sicurezza e delle prestazioni attese dell'opera in progetto.

Sito in oggetto :
Latitudine : 42,950719° - Longitudine : 13,881649° (in ED50)
Classe : 2 Costruzioni con normale affollamento; Vita Nominale : 50 anni

Siti di riferimento

LATITUDINE | LONGITUDINE | DISTANZA
ID ©) ©) (m)
Sito 1 23870 42,9345 13,8316 4459,142
Sito 2 23871 42,9343 13,8998 2351.240
Sito 3 23649 42,9843 13,9001 4021743
Sito 4 23648 42,9845 13,8318 5529,212

Parametri Sismici
Categoria Sottosuolo : C;  Categoria Topografica : T1
Periodo di riferimento : 50 anni; Coefficiente Cu : 1

Prob.Super.(%) | Tr(anni) | Ag(g) | Fo Te* (s)
Operativita (SLO) 81 30 0.049¢ | 2451 0,274
Danno (SLD) 63 50 0,062¢g | 2,458 0,294
Salvaguardia della
Vita (SLV) 10 475 0,179¢g | 2472 0,322
Prevenzione del
collasso(SLC) 5 975 0237¢g | 2,492 0,328
Coefficienti Sismici

Ss Ce St Kh Kv Amax(m/s’) | Beta
SLO 1,500 1,610 1,000 0,015 0,007 0,726 0,200
SLD 1,500 1,570 1,000 0,019 0,009 0919 0,200
SLV 1.430 1,530 1.000 0,061 0.031 2,507 0,240
SLC 1,350 1,520 1,000 0,090 0,045 3,135 0,280

Pil in particolare per tale sito, per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV), Vita nominale (VN) 50 anni, classe
2 e coefficiente d'uso (cu) 1, si possono cosi riassumere i parametri sismici :

ag = 1,755 m/sec?; FO = 2,472 e Tc* = 0,322 sec.

Per la risposta sismica locale: S = Ss x ST, dove Ss ¢ il coeff. amplif. stratigr. che assume valori diversi a seco;1da
della categoria del sottosuolo ed ST & il coeff. amplif. topogr. che assume valori differenti a seconda della morfologia

della superficie, siha: Ss=1,430e ST=1,0dacuiS=1430x1,0=1,430.
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L'accelerazione massima attesa € quindi : Amax =S x ag = 1,43 x 1,755 = 2,509 m/sec?.
Per questi dati viene inoltre allegato lo spettro di risposta in pseudo-accelerazione per lo stato limite SLV e per uno

smorzamento di riferimento £=5%.

MICROZONAZIONE SISMICA E LIQUEFAZIONE

Lo studio di MZS di | e Il livello che ha interessato il territorio di San Benedetto del Tronto con produzione di carte di
Microzonazione Sismica, individua con valori numerici le microzone sismicamente omogenee (MOPS). La
caratterizzazione si ha attraverso un fattore di amplificazione del moto (FA) cosi come definito dalla Normativa. |
valori di FA attribuiti alle varie microzone di una mappa, definiscono una scala di pericolosita sismica locale.

In questo caso per |'area in oggetto (MOPS2019), compresa in tale studio in quanto ubicata proprio nel centro abitato
della cittadina, si hanno valori come espletati nella Tabella sottostante, che & stata rilevata dallo studio di MZS citato

e rivestono importanza per il progettista strutturale in relazione a quanto da realizzare.

MOPS | TIPO AREA Vs30 | FO | F.A.0.1-0.5s | F.A.04-0.8s | F.A.0.7-1.1s
INSTABILITA’ (m/s)
2019 3050 ZONA 300 0 L5 1.9 1.9
2019 3050 EST 300 0 1.5 1.9 1,9
2019 3050 VALLE ALBULA 300 0 1.5 1.9 1,9
2019 3050 E 300 0 1.5 1,9 1.9
2019 3050 VALLE 300 0 I5 19 1,9
RAGNOLA

La Tabella indica per la MOPS 2019, "Zona suscettibile d'instabilita per liquefazione" (MOPS 3050-2019). Tale
MOPS si caratterizza infatti, in genere, per la presenza di una coltre alluvionale sabbiosa e sabbio-limosa (ZA-LQ) a
basso grado di addensamento e falda poco profonda, con spessore medio di 5-10 m poggiante su un substrato
argilloso e argillo-limoso per spessori di centinaia di metri.

Sono terreni costituenti le piane alluvionali verso est del Torrente Ragnola e Albula. Quest'ultimo infatti & quello che

interessa il nostro sito, essendo I'area a qualche decina di metri verso Nord. Le prove effettuate, perd, insieme ad
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altre indagini poco lontane, hanno messo in evidenza, spessori maggiori di materiali alluvionali con falda acquifera
quasi superficiale e con granulometria prevalentemente medio-grossolana e spessori di sabbie sature modesti (circa
20 cm). Risulta solo uno strato limo sabbioso subito sotto il terreno vegetale ma che ai fini della liquefazione non
viene preso in considerazione in quanto il fabbricato andra a realizzarsi su un altro demolito e con profondita della
fondazione a circa 3.0 m come per l'edificio da demolire; inoltre il terreno si presenta gia sottoposto a carico e quindi
con un grado di addensamento maggiore rispetto a quello dove sono state eseguite le prove (perimetro esterno). In
ogni caso, come richiesto da Normativa vigente, si & fatta una verifica alla liquefazione con i dati della Magnitudo e
accelerazione sismica del sito e alla profondita massima di rinvenimento dello strato sabbio-ghiaioso, che € quello
che in alcuni tratti denota un addensamento minore con presenza di livelli sabbiosi saturi. Il coefficiente di sicurezza

per profondita di 10,2 m (Prova 2) € risultato di 1,76 (> di 1,25 minimo richiesto).

INDICAZIONI FONDAZIONALI

|l fabbricato esistente realizzato diversi decenni fa su fondazioni di tipo superficiale dopo asportazione di terreno per
l'interrato, allo stato attuale, non manifesta segni o lesioni in rapporto al terreno di fondazione come altre opere e
strutture site in aree subito adiacenti e anch'esse di vecchia data. Pertanto per la ricostruzione dell'intero edificio
dopo demolizione, si pud ritenere che la soluzione ottimale sia lo stesso una fondazione del tipo superficiale continuo
(platea), approfondita a circa 3.0 m di profondita dal piano campagna, considerata anche qui la presenza
dell'interrato e strati ghiaiosi sabbiosi a varia prevalenza gia dai 2.6 m di profondita e la falda acquifera dai 2.0 m di
profondita, che verra mantenuta, tramite adeguati sistemi (wellpoint...) a profondita tale da non interferire con il piano
di posa della nuova fondazione. | cedimenti, considerato che la nuova struttura andra a realizzarsi su un'area gia
sede di un medesimo edificio e quindi con un terreno gia sottoposto a carico e a natura prevalentemente granulare,

saranno di entita trascurabile e quindi tali da non interferire con il nuovo assetto.
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Il calcolo verra effettuato in condizioni drenate e condizioni sismiche relative a terreni di categoria C e superficie
topografica T1, con valori di progetto ricavati a partire dai valori caratteristici (Xk : calcolati con medie statistiche e
con l'utilizzo di variabili aleatorie) che in questo si approssimano ai valori medi, come appunto indicato dal CSLP

sulle NTC per una fondazione superficiale (elevato volume di terreno) e visibili nella sottostante tabella :

Y [0} E v Dr
VALORI radi kg/cm %
CARATTERISTICI | V™€ B St
MEDI
Ghiaia sabbiosa e/o 1.91 30.03 75.36 0.32 50
Sabbia ghiaiosa

CONCLUSIONI

L' indagine eseguita per i lavori di realizzazione del nuovo fabbricato previa demolizione dell'esistente, ha consentito
di ricostruire le caratteristiche del sito sia morfologiche, che litologiche, idrologiche, sismiche e meccaniche delle
formazioni in posto. Il tutto ha permesso di verificare la fattibilita dell'intero progetto e I'analisi completa del sito, che
fa escludere quanto ipotizzato nello studio di Microzonazione Sismica di livello | e Il dello stesso Comune, che
inserisce |'area in oggetto nelle "Zone suscettibili d'instabilita" per possibile "Liquefazione" degli strati di terreno a fine
granulometria. Infatti, da come emerso dalle prove effettuate e da altri studi in zona, la granulometria varia da fine a
grossolana con la profondita come |'addensamento e pertanto lo strato pil superficiale di limo sabbioso in falda
verso i 2.0 m di profondita dal piano campagna, viene escluso totalmente dal piano d'imposta della fondazione, che
andra a realizzarsi su un terreno prevalentemente costituito da ghiaie e sabbie gia sottoposto a carico per I'edificio
esistente da demolire. Le caratteristiche geotecniche risultano pertanto adeguate e idonee ad accogliere il piano di
posa della fondazione ed in fase esecutiva si raccomanda in ogni caso, un'attenta verifica della litologia interessata
dalla fondazione e la profondita effettiva della falda acquifera, data la variabilita propria dei depositi aIIuviona;i-

costieri. Inoltre le acque piovane e reflue saranno separatamente raccolte con adeguate opere e opportunatamente
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smaltite nella fognatura pubblica e le pareti controterra necessiterano anch'esse di un'opportuna
impermeabilizzazione.

Per quanto riguarda infine la pericolosita idraulica dell'area in esame, collocandosi essa a distanza di qualche decina
di metri e a quota superiore di qualche metro rispetto al Torrente Albula, con un profilo morfologico che degrada
verso mare, non si ravvedono problemi di criticita relativi ad eventuali allagamenti e/o inondazioni.

L'lnvarianza Idraulica non & stata valutata in quanto l'area interessa solamente la superficie del fabbricato da
demolire e non ci sono ampliamenti che in ogni caso rimarrebbero sotto i 100 mq.

L' area inoltre, non risulta essere inserita nella Cartografia P.A.l. della Regione Marche, che individua zone a
pericolosita di esondazione e di frane. Rientra invece, come detto in precedenza in "zone di possibile instabilita per

liquefazione" per evento sismico, ma I'analisi e le prove eseguite fanno ritenere esclusotale evénte..
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Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

Geodrill --- Cerreto d'Esi, il 04 settemibore 2021

SERVIZI GEOLOGICY
¥ia Dante ST = Tel 073277340 COMMITTENTE:Residenza della Marina
B0043 Cerreto d'Esi(AN)
P.I\VA: 02334920424 CANTIERE:Via Giovanni XXIll n°21 - San Benedetio del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA E-CPT: SCHEDA TECNICA E LEGENDA

caratteristiche tecniche del penetrometro

Tipo di attrezzatura: penetrometro statico PAGANI semovente TG 63-100 standard
Capacita di spinta: 100 kN

Punta digitale PAGANI

Sensori di misura Dimensioni
Resistenza di punta (gc) 50 Mpa Apertura cono 60°
Area punta’ cmq.10
Attrito laterale (fs) 0,5 Mpa Rapporto delle aree di punta (Q) 0.80
Area manicotto di attrto cma. 150
Pressione nei pori (u) 2,5 Mpa Rapporto delle aree del manicotto (b) 0
Diametro mm.36
inclinazione 0°-20° Peso A Kg:2,1 |
Lunghezza totale mm.413
4 )
legenda per la rappresentazione grafica
fs = resistenza specifica locale al manicotto
ac = resistenza specifica al cono statico
Rf = rapporto della resistenza (fy/q.)
it = inclinazione )
4 . . )
legenda per la caratterizzazione geomeccanica
gc = resistenza specifica al cono statico
ACmy = resistenza specifica al cono statico media per quel determinato strato
Cyeff = pressione verticale efficace (stima)
Dr = densita relativa (Lancellotta, 1983)
o = angolo di attrito (Caquot, Koppejan ,De Beer, Schmertmann)
E= modulo di Young (Robertson & Campanella, 1983)
C.= coesione non drenata (Terzaghi, ((Qcm-0y e)/Ni. Lunne,Robertson,Powell 1977)
= modulo di deformazione edometrica (metodo generale del modulo edometrico; Buisman)
Vs = velocita delle onde di taglio (lyisan, 1996)
G = modulo di deformazione al taglio (Imai & Tomauchi)
modulo di deformazione non drenato (Cancelli 1980)




Geodrill - Cerreto dsi, il 04 settembore 2021
Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGICI

Via Dante 9/D - Tel. 0732/677340 COMMITTENTE:Residenza della Marina
Bngfs /f gﬁtg;ﬂ‘zﬁm CANTIERE:Via Giovanni XXlll n°21 - San Benedetto del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA N 1s del 02/09/2021 PROF.: 4,26 m

PROVA PENETROMETRICA STATICA E-CPT: RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
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Geodrill .-

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGICI

Via Dante 9/D - Tel.0732/677340

60043 Cerreto d'Esi(AN)
P.IVA: 02334320424
E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA PENETROMETRICA STATICA E-CPT: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATTERIZZ. GEOMECCANICA

Cerreto d'Esi, il 04 settembre 2021

LCOMMITI’ENTE:Residenzo della Marina

|

CANTIERE: Via Giovanni XXIll n°21 - San Benedetto del T.

PROVA N 1s del 02/09/2021

PROF.: 4,26 m
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Geod rill -:- Cerneto d'Esi, 04 seftembre 2021

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGICI

Via Dante 9/D - Tel.0732/677340 COMMITTENTE:Residenza della Marina
60043 Cerreto d'Esi(AN)

P.IVA: 02334920424 CANTIERE:Via Giovanni XXlll n°21 - San Benedetto del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA'DPSH: SCHEDA TECNICA E LEGENDA

-

caratteristiche tecniche del penetrometro
Tipo di atffrezzatura: DPSH penetrometro dinamico super pesante
Peso del maglio: 63.5 Kg Altezza di caduta: 75 cm
Penetrazione standard: 20 cm Dimensioni punta: area = 20 cn’
Dimensioni aste: diametro = 32 mm lunghezza = 1,00 m
Peso aste: 6,15 Kg Peso massa passiva: 4,2 Kg

legenda per la rcppresenfazlone.graﬁco

angolo = 90°

H = profondita
NC = numero di colpi
g = resistenza alla penetrazione dinamica
( legenda per la caratterizzazione geomeccdnica
NCy, = numero di colpi medio per quel determinato strato
C= coefficiente di correlazione fra il numero di colpi dello SPT e quelli del DPSH

Nsot equv = NumMero di colpi dello SPT equivalenti ricavati per correlazione

Dr = densitd relatfiva (Skempton, 1986)
q) = angolo di aftrito interno (De Mello - Japanese National Railway)
E= modulo di elasticita (Schmertmann, Shultze-Menzenbach)
Ed= modulo edometrico (Stroud e Butler 1975, Mitchell e Gerdner)
Y= peso unita di volume
Vs _ velocita delle onde di taglio (lyisan, 1996)
Ko = modulo di reazione (Navfac)
v = modulo di Poisson
Gu = coesione non drenata (Benassi - Vannelli -1983, Schmertmann - 1975)




Geodrill -: Cereto dEsi, 04 sefttembre 2021

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGIC/
8 Via Dante 9/D - Tel.0732/677340 COMMITTENTE:Residenza della Marina
60043 Cerreto d'Esi{AN) . )
P.IVA: 02334920424 CANTIERE:Via Giovanni XXlll n°21 - San Benedetto del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA N.1d del 02/08/21 PROF.:10,20 m

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH: RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
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Geodrill -:- Cereto dEsi, 04 seftembre 2021

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGICY
4 Via Dante 9/D - Tel.0732/677340 COMMITIENTE:Residenza della Marina
60043 Cerreto d'Esi(AN) .
P.IVA: 02334920424 CANTIERE:Via Giovanni XXIll n°21 - San Benedetto del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA N.1d del 02/08/21 PROF.:10,20 m

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATIERIZZ. GEOMECCANICA
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Geodrill ---

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GEOLOGIC!
Via Dante 9/D - Tel.0732/677340
B0043 Cerreto d'Esi(AN)
P.IVA: 02334920424
E-Mail: a_geodrill@libero.it

Cerreto d'Esi, 04 seftemibre 2021

COMMITTENTE:Residenza della Marina
CANTIERE:Via Giovanni XXIll n°21 - San Benedetto del T.

PROVA N.2 del 02/08/21 PROF.:11,80 m

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH: RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
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Geodrill --- Cerreto dEsi, 04 settemibre 2021

Dr.Geol Valeriano Bassani & C.

SERVIZI GECLOGIC/
8l Via Dante 9/D - Tel.0732/677340 COMMITTENTE:Residenza della Marina
60043 Cerreta d'Esi(AN)
P.IVA: 02334920424 CANTIERE:Via Giovanni XXlll n°21 - San Benedetfto del T.

E-Mail: a_geodrill@libero.it

PROVA N.2 del 02/08/21 PROF.:11,80 m

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATTERIZZ. GEOMECCANICA
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_ Geodrill ... Cerreto d’Esi il 04 settembre 2021
LRV CROLOBI), Comm.: Residenza della Marina
SIS Cormls GEsiAN Cant.: Viale Giovanni XXIII n°19-S.Bendetto del Tronto (AP)

Indagine HVSR - N°:1 del: 02/09/2021

Comm:Residenza della Marina-Cant.:Viale Giovanni XXIll n®19-San Bendetto del Tronto (AP)

Cielo | Sereno | Vento | Assente | Precipitazioni Assenti Orientamento 0N

Strumento: TEP-0040/01-09
Inizio registrazione: 02/09/21 10:40:09 Fine registrazione: 02/09/21 11:00:09
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Dato GPS non disponibile
Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz :
Lunghezza finestre: 20 s
- Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Max. H/V at 19.97 +12.07 Hz. (In the range 0.1 - 20.0 Hz).

8
7 [ == Average HV |
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01 1 : 10
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10! 0 107"
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* documento soggetto a diritti di autore (artt.2575 e seg. C.C.). Vietata la riproduzione senza il preventivo consenso




_Geodrill ... Cerreto d’Esi il 04 settembre 2021
W SERVIZI GEOLOGICI Comm.: Residenza della Marina
%] ;.ﬁ%g; Ssifm Cant.: Viale Giovanni XXIII n°19-S.Bendetto del Tronto (AP)
Eniat 3 gecdniioue Indagine HVSR - N°:1 del: 02/09/2021
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gol Vs eq0.0-30.0)=292m/s
Vs [mfs]
Categoria Descrizione

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti con profondita
C del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di
velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

NOTA:la categoria di sottosuolo viene stabilita in funzione del valore di Veq calcolato a partire dalla quota del Piano Campagna

Commento sul profilo delle velocita.

L’analisi del profilo delle velocita mostra una successione di terreni caratterizzati da:

sismostrato 1:ha uno spessore complessivo di m.25,90 caratterizzato da velocita < 360m/s.

sismostrato 2 :da m. 25,90 caratterizzato da velocita delle onde progressivamente crescenti con la profondita fino ad un
valore stimato di Vs pari a m/s 480, valore quest’ultimo, ascrivibile alla formazione in posto.

Frequenza fondamentale di sito e frequenza di risonanza ai fini progettuali

Ogni sito & caratterizzato da una propria frequenza di risonanza fondamentale che puo andare da millesimi di Hz a
decine di Hz, in particolare in questo caso si ¢ misurata una frequenza massima di picco pari a Hz 19,97 = 12,07.
L’intervallo di frequenze di interesse ingegneristico standard é invece 0,5 - 10 Hz (corrispondenti alle frequenze
principali di strutture approssimativamente da 30 a 1 piano). Essendo dunque I’intervallo di frequenze del sottosuolo piu
esteso di quello possibile per le strutture, alcune frequenze del sottosuolo possono essere trascurate ai fini della
progettazione in zona sismica in quanto non comportano aggravi particolari per le strutture standard. In quest’ottica ad
esempio non verranno segnalate le frequenze superiori a 20 Hz. Nel caso in esame si evidenzia che I’area, sollecitata
da input sismico, non amplifica le onde di superficie con un fattore > 2 nel range di interesse ingegneristico,
tuttavia il sito & caratterizzato da una frequenza pari a 19,97 Hz. Poiché la coincidenza di risonanze tra suolo e
struttura comporta un aggravio nell’ampiezza dell’input sismico. la condizione ideale ¢ che la frequenza della struttura
sia_inferiore rispetto a quella del sottosuolo. tuttavia quando questa condizione non pud essere rispettata, ¢
raccomandabile che la struttura venga progettata con frequenze proprie principali maggiori almeno il 40% dei valori.

segnalati per il sottosuolo. Qualora almeno una delle condizioni sopra indicate non possa essere rispettata la categoria di

sottosuolo dovra essere declassata alla categoria E.

* documento soggetto a diritti di autore (artt.2575 e seg. C.C.). Vietata la riproduzione senza il preventivo consenso




S e Cerreto d’Esi il 04 settembre 2021
1" (SERVEZLGEOLOGIT, Comm.: Residenza della Marina
()] 206 Careo gim Cant.: Viale Giovanni XXIII n°19-S.Bendetto del Tronto (AP)
EMat 3_geodiigiber 1 Indagine HVSR - N°:1 del: 02/09/2021

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10
m— M-S component
— E-\W component
= |Jp-Down component
107 =
3
3
104 %
5
x 01 1 10
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Max. HAV at 18.97 £12.07 Hz. (In the range 0.1 - 20.0 Hz).
8
7 — AVEIEGE HY
5 e Synthetic HY
5
T
4 ~
<
3
2
1
0
0.1 1 2 10
frequency [Hz)
Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
Profondita alla base
dello strato [m]
1.90 1.90 160 0.42
4.90 3.00 280 0.48
10.90 6.00 260 0.48
25.90 15.00 320 0.40
55.90 30.00 400 0.38
inf. inf. 480 0.38

Per la definizione dell’azione sismica di progetto ai sensi del nuovo D.M.17 gennaio 2018 integrato, la velocita di
propagazione delle onde di taglio Vs, ¢ calcolata con la seguente espressione.

v _H
S.eq N

Dy

i=1 'Sa
con
h; spessore dell’i-esimo strato;
Vs.i velocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;
N numero di strati;
H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido.

caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s.

Vs eq (0.0-30.0)=292m/s

* documento soggetto a diritti di autore (artt.2575 e seg. C.C.). Vietata la riproduzione senza il preventivo consenso
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SERVIZI Gsowq;cfl Comm.: Residenza della Marina
) Cant.: Viale Giovanni XXIII n°19-S.Bendetto del Tronto (AP)
Indagine HVSR - N°:1 del: 02/09/2021

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di Iéggere attentamente il manuale di (ri/la
_ prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 19.97 % 12.07 Hz (nell'intervallo 0.1 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 19.97 > 0.50 OK

n(fo) > 200 23962.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se f; > 0.5Hz Superato 0 volte su 960 OK
oa(f) < 3 per 0.5f, <f < 2f; se f; <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fo/4, fo] | Aun(f) <Ag/ 2 12.0 Hz OK
Esiste f* in [fo, 4fo] | Aun(f’) < Ag/ 2 - NO
Ay >2 1.64>2 NO
foicco[Ann(f) £ oa(f)] = fo£ 5% |0.60435| < 0.05 NO
or < g(fo) 12.06803 < 0.99844 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.0885 < 1.58 OK
Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
Nne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < g(fp)
Aq ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Ayy(f ) < Ag/2
f* frequenza tra f, e 4f, alla quale Ayy(f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ayy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Giogh(f) deviazione standard della funzione log Au/(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e ca(fy)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fq 0.2 f, 0.15f, 0.10 f, 0.05 fy
6(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

* documento soggetto a diritti di autore (artt.2575 e seg. C.C.). Vietata la riproduzione senza il preventivo consenso




Elaborazioni effettuate con "Spettﬂ;NTCver. 1.0.3"

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV
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Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica

sc. 1:5000 -

Zone suscettibili di instabilita Forme di superficie e sepolte

<
- 3011 - Instabilitd di versante: Attiva (crollo o ribaltamento) \\\\\ Area con cavita sepolte
- 3012 - Instabilita di versante: Attiva (scorrimento)

Orlo di scarpata morfologica (10 - 20m)

3022 - Instabilith di versante: Quiescente (scorrimento)
&—a_a Orlodiscarpata morfologica (- 20m
- 3024 - Instabiina di versante: Quiescente (complessa)
3042 - Instabilita di versante: Non definita (scorrimento) Altri elementi lineari
3044 - Instabilita di versante: Non definita (complessa) ———— Perimetro area d'indagine

- 3050 - Liquefazioni

3080 - Crollo di cavita

- 3070 - Sovrapposizione di zone suscettibill di instabilita differenti
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