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Comune di San Benedetto del Tronto

Regione Marche Provincia di Ascoli Piceno
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RELAZIONE TECNICO-ENERGETICA

Relativo ad un progetto di “Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione
edilizia con demolizione e ricostruzione (Piano Casa Regionale) (L.R. N.22/2009 e ss.mm.ii., D.P.R.
380/01 art.3 comma 1, lettera d)”
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PREMESSA

Il progetto prevede la Demolizione e ricostruzione di un fabbricato di un fabbricato ai sensi dell'art. 2 della L.R. n.
22/2009 e ss.mm.ii. (Piano Casa) con ampliamento volumetrico del 40% sito in Via Giovanni XXIIl - 63074 San
Benedetto del Tronto (AP).

Il progetto riguarda la realizzazione di un complesso residenziale composto da 9 unita immobiliari da realizzare in
Via Giovanni XXIII - 63074 San Benedetto del Tronto (AP).

L'edificio adibito interamente a civile abitazione si sviluppa su 6 livelli di cui uno interrato adibito a garage.

Ogni piano e occupato da 2 unita immobiliare ad eccezione dell'ultimo piano che sara caratterizzato da un’unica
unita.

La struttura portante sara in cemento armato, pareti in laterizio, solai in laterocemento ad eccezione di quello
verso interrato che sara in predalles e infissi in PVC con doppio vetro basso emissivo con oscuranti del tipo ad
avvolgibile.

Gli impianti saranno caratterizzati da sistemi autonomi a pompa di calore idroniche per il riscaldamento a
pavimento e il raffrescamento ad aria con split a parete. Per I'acqua calda sanitaria verra previsto un impianto
centralizzato a pompa di calore con contabilizzazione di calore. Verra presta l'installazione di un impianto
fotovoltaico condominiale.

Dal punto di vista dell’isolamento termico, I'edificio rispettera quanto indicato dal D.M. 26.06.2015. Lo stesso sara
caratterizzato da bassissime dispersioni energetiche che lo collocano all'interno di una classe energetica A4
secondo la classificazione introdotta dal D.M. 26.06.2015. Le trasmittanze delle strutture verso I'esterno opache
verticali, orizzontali o inclinate e verso ambienti non riscaldati, saranno caratterizzate da valori di trasmittanza piu
restrittivi rispetto a quelli riportati nell’Appendice A — Allegato 1 del D.M. 26.06.2015 per garantire cosi una
struttura a bassa dispersione energetica. Tali strutture saranno caratterizzate anche da valori di trasmittanza
periodica ottimali per garantire sfasamenti termici elevati permettendo cosi di ottenere un elevato confort
interno anche nel periodo estivo (sempre D.M. 26.06.2015). Anche gli elementi finestrati verranno scelti con il
fine di garantire bassi valori di trasmittanza influendo cosi il meno possibile sulle dispersioni energetiche. Verra
prestata particolare attenzione sull’attenuazione/correzione dei ponti termici.

RELAZIONE TECNICA - IMPIANTISTICA SINTETICA

QUADRO ESIGENZIALE

L'esigenza della Committenza & di realizzare un edificio caratterizzato da elevate prestazioni in termini di
efficienza energetica e di comfort, dotato delle migliori tecnologie attualmente disponibili ed economicamente
realizzabili.

L'immobile non solo sara rispondente alle piu stringenti normative nazionali sull’efficienza energetica nell’edilizia
residenziale, ma sara dotato anche di impianti e accorgimenti in grado di garantire prestazioni e qualita indoor
ben oltre il minimo di legge.

CRITERI PROGETTUALI
Le soluzioni tecniche e progettuali adottate sono riferite ai seguenti requisiti generali a garanzia di un progetto
eseguito a regola d’arte:
e rispetto delle leggi e delle normative tecniche vigenti nonché delle prescrizioni degli enti interessati e
delle regole di buona pratica;
e soddisfazione delle esigenze espresse dalla committenza;
e corretto inserimento dell’intervento nel contesto di un edificio di particolare pregio;
e ottimizzazione del rapporto costi/benefici;
e impiego di materiali e componenti di elevata qualita, affidabilita, efficienza, lunga durata, facilmente
reperibili sul mercato;
e innovazione tecnologica e sfruttamento delle energie rinnovabili.
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO
L'intervento sara realizzato nel rispetto delle normative vigenti, in particolare:

Legge n. 10 del 09.01.1991 e s.m.i. - Norme per il contenimento del consumo energetico negli edifici;
Decreto legislativo 3 marzo 2011 n. 28 di attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell’'uso
dell’energia da fonti rinnovabili;

decreto-legge 6 dicembre 2011, n. 201, convertito in legge 22 dicembre 2011, n. 214, recante
“Disposizioni urgenti per la crescita, I'equita e il consolidamento dei conti pubblici”;

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, recante “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell’edilizia” e s.m.i.;

D.M. 26 giugno 2015 “Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici”;

Decreto legislativo 30 maggio 2008, n. 115, recante “Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa
all’efficienza degli usi finali dell’energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE” e
s.m.i.;

D.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 “Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione, I'esercizio
e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia”;
Decreto del Ministro dello sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37;

Legge 3 agosto 2013, n. 90 Conversione in legge, con modificazioni, del decreto -legge 4 giugno 2013, n.
63, recante disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e
del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla prestazione energetica nell’edilizia per la definizione delle
procedure d’infrazione avviate dalla Commissione europea, nonché altre disposizioni in materia di
coesione sociale;

UNI EN 12831:2006 Impianti di riscaldamento negli edifici - Metodo di calcolo del carico termico di
progetto.

UNI 10339:1995 Impianti aeraulici al fini di benessere. Generalita, classificazione e requisiti. Regole per la
richiesta d'offerta, I'offerta, I'ordine e la fornitura.

UNI 11292:2008 Locali destinati ad ospitare gruppi di pompaggio per impianti antincendio -
Caratteristiche costruttive e funzionali

UNI/TS 11300-1:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del fabbisogno di
energia termica dell'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale

UNI/TS 11300-2:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione di acqua calda
sanitaria, per la ventilazione e per l'illuminazione in edifici non residenziali

UNI/TS 11300-3:2010 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva

UNI/TS 11300-4:2012 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri
metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria

UNI EN 1264 Sistemi radianti alimentati ad acqua per il riscaldamento e il raffrescamento integrati nelle
strutture

UNI 9182:2014 Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda - Progettazione,
installazione e collaudo.

DESCRIZIONE DELLE OPERE PREVISTE
Il progetto prevede la realizzazione di impianti autonomi caratterizzati da un sistema con generatore del tipo

pompa di calore idronica per il riscaldamento e la produzione di acqua calda sanitaria. Di seguito vengono

esaminate in dettaglio le soluzioni previste per i vari servizi.
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IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE ESTIVO ED INVERNALE

Gli impianti, dato che I'edificio sara caratterizzato da valori di dispersioni energetiche molto bassi, assumeranno
un aspetto importante nella ricerca del rispetto del benessere termo igrometrico. Verra realizzato un sistema di
riscaldamento/raffrescamento tramite una termoregolazione globale dellimpianto con una conseguente
riduzione dei consumi. L'impianto sara costituito da un sistema di generazione con pompa di calore idronica per il
riscaldamento e raffrescamento degli ambienti. Il sistema di erogazione sara a bassa temperatura del tipo
radiante a pavimento funzionante sia per il riscaldamento nella stagione invernale e ad aria per il raffrescamento
in estate degli ambienti.

La produzione di acqua calda sanitaria sara garantita da un impianto a pompa di calore centralizzato con 2
accumuli da 800It e sistema di contabilizzazione.

UTILIZZO DI FONTI RINNOVABILI

Il progetto rientra nelle casistiche di applicabilita del D.Lgs. n. 28 del 3 marzo 2011 - Attuazione della direttiva
2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione
delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE.

Verra quindi realizzato un impianto fotovoltaico da 12,0 kWp, costituito da n. 30 pannelli solari da 400 Wp.

Il solare termico non verra realizzato data la presenza di una pompa di calore, che garantira la quota parte di
produzione di acqua calda sanitaria da fonte rinnovabile; con questo si € dato maggior spazio alla produzione di
energia elettrica.

NOTA

La verifica della condensazione interstiziale sulla struttura perimetrale e sulla copertura a causa dell’entrata in
vigore dei nuovi parametri climatici non permette il rispetto di tale verifica. Di seguito si riporta un estratto della
norma e la risposta fornita dall’ufficio tecnico del software utilizzato EDILCLIAMA.

| riferimento per la determinazione delle condizioni interne di calcolo per la verifica termoigrometrica &
I’Appendice nazionale della norma UNI EN ISO 13788 (nell'immagine sottostante Le riporto la parte di interesse).

NA.1.2 Temperatura interna degli ambienti

Per edifici destinati ad abitazione e simili, in assenza di piU specifiche informazioni, si
adottano i seguenti valori di temperatura interna:

B = 20 °C per l'intero mese, nel mesi (o frazione di mese) in cui & in funzione I'impianto di
riscaldamento (periodo di riscaldamento autorizzato);

B = 18 °C nei mesi in cui I'impianto di riscaldamento non & in funzione per l'intero mese
(fuori dal periodo di riscaldamento autorizzato), ma la temperatura esterna media mensile
&<18°C;

4 = &, nel mesi in cui la temperatura esterna media mensile & > 18 °C.

Sempre in base a suddetta norma, la temperatura impostata nel calcolo nei mesi non soggetti a riscaldamento
deve essere pari a 18°C. Il calcolo della condensa superficiale prevede la determinazione del parametro fgs;min Che
dalle condizioni di temperatura interna ed esterna e dalla temperatura minima accettabile (a sua volta
dipendente dalla pressione di saturazione minima accettabile). Il software esegue il calcolo in conformita alla
norma UNI EN ISO 13788. Alla luce di quanto descritto prima, essendo i casi non verificati, un problema di
temperatura interna assunta normativamente pari a 18 °C, bisogna considerare positiva la verifica di condensa
anche per il mese di Ottobre in quanto, per il comune impostato e difficilmente realistica una T interna
all'abitazione in quel mese pari a soli 18 °C. Pertanto si ritiene che i risultati non coerenti ottenuti siano da
imputare alla metodologia di calcolo della suddetta norma. (Email del 30 Giugno 2016 — tecnicio@edilclima.it)
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ELENCO ALLEGATI
Allegato 1 Piante, prospetti e sezioni - Stato di progetto
Allegato 2 ELENCO COMPONENTI
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN I1SO 6946 - UNI EN ISO 13370
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI
OMBREGGIAMENTI
Allegato 3 Attenuazione ponti termici (Linee guida)
Allegato 4 DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO
DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA
FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE - secondo UNI EN 12831
DISPERSIONI DEI COMPONENTI
DISPERSIONI COMPLESSIVE DELL’EDIFICIO
RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI
RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE - secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1
ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE - Dettaglio perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE - Sommario perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE ESTIVA - secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1
ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA - Dettaglio perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA - Sommario perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA - secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4
FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI
PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI
SOMMARIO CARICHI TERMICI - nell’ora di massimo carico di ciascun locale
Allegato 5 Dispersione dei singoli locali

Schema funzionale impianto
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ALLEGATO 1

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO LEGISLATIVO
19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN
MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

Nuove costruzioni, ristrutturazioni importanti di primo livello, edifici ad energia
quasi zero

Un edificio esistente & sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l'intervento ricade
nelle tipologie indicate al paragrafo 1.4.1, comma 3, lettera a) dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo
4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di San Benedetto del Tronto Provincia AP

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):

Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione
e ricostruzione (Piano Casa Regionale) (L.R. N.22/2009 e ss.mm.ii., DPR 380/01 art.3 comma
1, lettera d)

] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via Giovanni XXIII - 63074 San Benedetto del Tronto (AP)

Richiesta permesso di costruire del
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.1 (1) Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo: quali abitazioni civili e rurali.

Numero delle unita abitative 9

Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e

Committente (i) Cameranesi Elide)

Progettista dell’isolamento termico
Dott. Ing. Balloni Luigi
Albo: degli Ingegneri Pr.: AP N.iscr.: 1541

Progettista degli impianti termici
Dott. Ing. Balloni Luigi
Albo: degli Ingegneri Pr.: AP N.iscr.: 1541

Certificatore energetico
Dott. Ing. Liodori Giuseppe

Albo: degli Ingegneri Pr.: Ascoli Piceno N.iscr.: 1488
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali.

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[1] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 1593 GG

Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi

X . -1,0 °C
aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 33,9 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

a) Condizionamento invernale

Descrizione [n\,‘,3] [nfz] [15//:,’1] [ﬁ:;] [%Et] [('3/'35
Alloggio 1 307,68 212,51 0,69 75,40 20,0 65,0
Alloggio 2 189,52 149,33 0,79 44,70 20,0 65,0
Alloggio 3 302,73 100,31 0,33 81,14 20,0 65,0
Alloggio 4 194,02 90,18 0,46 49,92 20,0 65,0
Alloggio 5 250,29 90,35 0,36 66,02 20,0 65,0
Alloggio 6 243,25 81,57 0,34 65,01 20,0 65,0
Alloggio 7 257,03 | 113,74 0,44 66,02 20,0 65,0
Alloggio 8 251,41 112,51 0,45 65,01 20,0 65,0
Alloggio 9 407,85 272,74 0,67 100,42 20,0 65,0
Piano particolareggiato di
recupero per intervento di
ristrutturazione edilizia con
;’:g’,‘,’gz’(‘:’gsea ;eglf' ‘;f,‘;;’)'"z(”‘_”;e 2403,76 | 1223,24 | 0,51 613,64 20,0 65,0
N.22/2009 e ss.mm.ii., DPR
380/01 art.3 comma 1, lettera
d)

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
b) Condizionamento estivo

Descrizione [n‘1’3] [nfz] [15//,‘:1] [,f:;] [?,i&t] [(g/I:i
Alloggio 1 307,68 | 212,51 0,69 75,40 26,0 51,3
Alloggio 2 189,52 | 149,33 0,79 44,70 26,0 51,3
Alloggio 3 302,73 | 100,31 0,33 81,14 26,0 51,3
Alloggio 4 194,02 90,18 0,46 49,92 26,0 51,3
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Alloggio 5 250,29 | 90,35 0,36 66,02 26,0 51,3
Alloggio 6 243,25 | 81,57 0,34 65,01 26,0 51,3
Alloggio 7 257,03 | 113,74 0,44 66,02 26,0 51,3
Alloggio 8 251,41 | 112,51 0,45 65,01 26,0 51,3
Alloggio 9 407,85 | 272,74 0,67 100,42 26,0 51,3

Piano particolareggiato di
recupero per intervento di
ristrutturazione edilizia con
demolizione e ricostruzione

(Piano Casa Regionale) (L.R. 2403,76 | 1223,24 0,51 613,64 26,0 51,3
N.22/2009 e ss.mm.ii., DPR
380/01 art.3 comma 1, lettera
d)
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
\'% Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile dell’edificio
Bint Valore di progetto della temperatura interna
@int Valore di progetto dell’'umidita relativa interna
c) Informazioni generali e prescrizioni

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m: ]

Motivazione della soluzione prescelta:
Assente.

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e
degli impianti termici (BACS, minimo classe B secondo UNI EN 15232)

Assente.

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: []

Valore di riflettanza solare 0,00 >0,65 per coperture piane
Valore di riflettanza solare 0,00 >0,30 per coperture a falda

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:
Non necessari.

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: []

Motivazione che hanno portato al non utilizzo:
Tetto caldo.

Adozione di misuratori di energia (Energy Meter): []

Descrizione delle principali caratteristiche:
Assente.

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore, del freddo e dell’ACS: []

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo:
Assente.
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Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricita e
per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalita e le decorrenze di cui
all’allegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.

Descrizione e percentuali di copertura:

E’ stato tenuto conto quanto riportato nel D.Lgs. n. 28 del 3 marzo 2011 - Attuazione
della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell’'uso dell’energia da fonti rinnovabili,
recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE.

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli
locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale:

[l

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di []
climatizzazione invernale:

Motivazioni che hanno portato al non utilizzo:

Impianto di riscaldamento a pavimento quindi a bassa temperatura con regolazione
singolo ambiente.

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni
presenti:

Al fine di limitare i fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva e di contenere la
temperatura interna degli ambienti, vengono utilizzati sistemi schermanti sia interni che
esterni delle superfici vetrate per ridurre I'apporto di calore per irraggiamento solare. I
sistemi schermanti esterni saranno mobili (o avvolgibile o persiana), in grado quindi di
abbattere I'apporto di calore per irraggiamento durante il periodo di climatizzazione
estiva ma di non diminuire gli apporti gratuiti solari durante il periodo di climatizzazione
invernale. I sistemi schermanti interni mobili (che verranno istallati da chi vivra
I’'appartamento) saranno del tipo: tende alla veneziana interne di colore medio/chiaro. I
sistemi schermanti esterni mobili saranno persiane o avvolgibili, mentre quelli fissi
risulteranno essere i balconi o i parapetti (dove presenti).
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D% DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto

Tipologia
Impianto termico per singole unita immobiliari destinato al
riscaldamento/raffrescamento degli ambienti ed alla produzione di acqua calda
sanitaria.

Sistemi di generazione

Impanto autonomo a pompe di calore elettriche aria-acqua, per la climatizzazione delle
singole unita immobiliari.

Sistemi di termoregolazione

Termoregolazione di una singola unita immobiliare pilotato dalla temperatura rilevata in
ambiente.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Assente.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Distribuzione a collettori.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

Cappa di aspirazione in cucina. Verra realizzato, per garantire ricambi d’aria costanti e
continui, un sistema di VMC con recupero di calore.

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Non presente.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Produzione mediante pompa di calore centralizzata (accumuli da 800+800 It).

Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW

15,00 gradi francesi
Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: [1
Presenza di un filtro di sicurezza: [1

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [X]
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto: [X]
Zona Piano particolareggiato di recupero

per intervento di -ristrutturazione

edilizia con demolizione e Quantita 1

ricostruzione (Piano Casa Regionale)
(L.R. N.22/2009 e ss.mm.ii., DPR
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380/01 art.3 comma 1, lettera d)

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore = Acqua
Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 16

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 13,6 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,12

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 1 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 1 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 2 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 2 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua
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Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kw

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 3 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 3 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 4 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 4 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
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Zona Alloggio 5 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 5 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 6 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 6 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 7 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna
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Potenza termica utile in riscaldamento 51 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 7 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kw

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 8 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 51 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,40

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Alloggio 8 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 6

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 4,8 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 3,08

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C
Zona Alloggio 9 Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 8

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 7,2 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,10

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
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<)

d)

Zona Alloggio 9 Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello IMMERGAS modello AUDAX 8

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 8,0 kw

Indice di efficienza energetica (EER) 3,12

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 33,9 °C

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di

- . . I Numero di .

Descrizione sintetica delle funzioni - programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore

Alloggi - Cronotermostato ambiente programmabile
giornalmente agente sulla valvola di zona con azione 9 24
proporzionale.

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi

Alloggio 1 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente. 5

Alloggio 2 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 3 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 4 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 5 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 6 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 7 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Alloggio 8 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

0 G N | R

Alloggio 9 - Valvole di zona comandate da termostato ambiente.

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari (solo per
impianti centralizzati)

Uso climatizzazione

Marca - modello -

Numero di apparecchi o

Descrizione sintetica del dispositivo -

Uso acqua calda sanitaria
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Marca - modello CALEFFI modello CONTECA
Numero di apparecchi 9

Descrizione sintetica del dispositivo Contabilizzazione diretta mediante contatori di
calore a turbina.

Uso climatizzazione estiva

Marca - modello -

Numero di apparecchi (0]

Descrizione sintetica del dispositivo -

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

) . N Numero di Potenza termica nominale
Tipo di terminali -
apparecchi [W]

Alloggio 1 - Riscaldamento radiante a 5 3403
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 2 - Riscaldamento radiante a

; . . . 4 2317
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 3 - Riscaldamento radiante a

: . . . 7 2526
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 4 - Riscaldamento radiante a

: . . . 5 2234
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 5 - Riscaldamento radiante a

: . . . 6 2421
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 6 - Riscaldamento radiante a

: . . | 6 2385
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 7 - Riscaldamento radiante a

; . . . 6 2509
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 8 - Riscaldamento radiante a

; . . . 6 2546
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni
Alloggio 9 - Riscaldamento radiante a 8 4597
pavimento e termoarredo elettrico nei bagni

g) Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)

Norma UNI 8065, i limiti dei parametri chimici e chimico-fisici delle acque negli impianti
termici. Sistema del tipo a decalcificatore magnetico.

h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

P - - - = Ais Spis
Descrizione della rete Tipologia di isolante [W/mK] [mm]
Rete principale (Per [Iisolamento Materiali espansi organici a 0.040 9
vedere Appendice B D.P.R. 412/93) cella chiusa ’

Ais Conduttivita termica del materiale isolante

Spis Spessore del materiale isolante

b)) Schemi funzionali degli impianti termici

Vedere allegato 5

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche
Impianto condominio caratterizzato da n. 30 pannelli da 400Wp (comunita energetica).
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Schemi funzionali Vedere Allegato 5
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| 6.

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI |

| Zona 1: Alloggio 1 |

[l

a)

Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:

- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;

- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m3] [W/mZK]
M1 Parete esterna 0,247 0,370
M4 P_arete verso vano scala non 0,285 0,285
riscaldato
M6 P_arete verso vano ascensore non 0,330 0,330
riscaldato
p1 S_olalo verso seminterrato non 0,264 0,331
riscaldato
Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati
Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m2] [W/mZK]
M3 P_arete di separazione tra unita 0,299 0,800 Positiva
riscaldate
Solaio interpiano tra ambienti s
S1 riscaldati 0,533 0,800 Positiva
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio
Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna Positiva Positiva
Parete di separazione tra unita s .
M3 riscaldate Positiva Positiva
M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato
M6 P_arete verso vano ascensore non Positiva Positiva
riscaldato
M7 Cassonetto Positiva Positiva
M8 Portope di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato
p1 S_olalo verso seminterrato non Negativa Positiva
riscaldato
Solaio interpiano tra ambienti . i
S1 riscaldati Negativa Positiva
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici
Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ2 B - Parete - Balcone Positiva
z3 P - Parete - Pilastro Positiva
zZ5 GF - Parete - Solaio verso interrato Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi
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Cod Descrizione Ms Limite YIE Limite Verifica
) kg/m?2 | kg/m?2 | W/m2K | W/m2K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
) [W/m3] [W/mZK]
M7 Cassonetto 0,154 -
M8 Port0{1e di ingresso verso vano scala 0,553 _
non riscaldato

wi F1 - 120x240 1,355 1,121

w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

w4 F4 - 100x120 1,437 1,121

Numero di ricambi d‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
' [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 214,75 m?
Valore di progetto H'r 0,36 W/mZ2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,58 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 75,40 m?2
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,001
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EP ng 39,35 kWh/m?
Valore limite EPy,nd,limite 45,06 kWh/m?2
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc ng 6,94 kWh/m?2
Valore limite EPc nd,limite 6,95 kWh/m?2
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)
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b.1)

c)

d)

e)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw
Prestazione energetica per raffrescamento EPc
Prestazione energetica per ventilazione EPy
Prestazione energetica per illuminazione EP.
Prestazione energetica per servizi EPt

Valore di progetto EPgj,tot

Valore limite EPg,tot,limite
Verifica (positiva / negativa)

49,03

21,53

2,31

0,40

0,00

0,00

73,27

113,01

Positiva

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?2
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?2
kWh/m?
kWh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non

rinnovabile)

Valore di progetto EPg),nr 13,75 kWh/m?2
Efficienze medie stagionali degli impianti

- . Ng Ng,amm .

Descrizione Servizi [%] [%] Verifica
Alloggio 1 Riscaldamento 80,3 57,3 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 1 Raffrescamento 300,6 169,1 Positiva
Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 82,5 %

Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 55,8 %

Fabbisogno di energia elettrica da rete 532 kWhe

Energia elettrica da produzione locale 1246 kWhe

Potenza elettrica installata 1,20 kW

Potenza elettrica richiesta 0,35 kW

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 1103 KkWh

Energia rinnovabile (Egi,ren) 59,52 kWh/m?

Energia esportata (Eexp) 575 kWh

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Eg,tot) 73,27 kWh/m?2

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 kWhe

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

Copertura da fonti rinnovabili
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Percentuale da fonte rinnovabile

Percentuale minima di copertura prevista

Verifica (positiva / negativa)

81,3 %
50,0 %
Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di

sistemi ad alta efficienza
| Zona 2: Alloggio 2

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m3] [W/mZK]
M1 Parete esterna 0,247 0,416
Parete verso vano scala non
M4 | tiscaldato 0,285 0,293
Solaio verso seminterrato non
P1 riscaldato 0,264 0,352

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e del

le strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/mZK] [W/mZK]
Parete di separazione tra unita s
M3 riscaldate 0,298 0,800 Positiva
s1 S_olalo _mterplano tra ambienti 0,533 0,800 Positiva
riscaldati

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna Positiva Positiva
M3 P_arete di separazione tra unita Positiva Positiva
riscaldate
M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato
M7 Cassonetto Positiva Positiva
M8 Portoye di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato
Solaio verso seminterrato non . .
P1 riscaldato Negativa Positiva
Solaio interpiano tra ambienti . i
S1 riscaldati Negativa Positiva

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ2 B - Parete - Balcone Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva
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‘ Z5 ‘ GF - Parete - Solaio verso interrato ‘ Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod Descrizione Ms Limite YIE Limite Verifica
: kg/m? | kg/m? | W/m2K | W/m3K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
) [W/m3] [W/mZK]
M7 Cassonetto 0,154 -
M8 Portoye di ingresso verso vano scala 0,553 _
non riscaldato
wi F1 - 120x240 1,355 1,121
w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
' [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 151,57 m?2
Valore di progetto H'r 0,40 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,53 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 44,70 m?
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,004
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPu,nd 48,86 kWh/m?
Valore limite EPHnd, limite 56,69 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,nd 10,30 kWh/m?2
Valore limite EPc nd,limite 11,73 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva
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b.1)

<)

d)

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw
Prestazione energetica per raffrescamento EPc
Prestazione energetica per ventilazione EPy
Prestazione energetica per illuminazione EP.
Prestazione energetica per servizi EPt

Valore di progetto EPgjtot

Valore limite EPg,tot,limite
Verifica (positiva / negativa)

63,43 kWh/m?
22,95 kWh/m?
3,61 kWh/m?
0,00 kWh/m?
0,00 kWh/m?
0,00 kWh/m?
89,99 kWh/m?
136,58 kWh/m?
Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non

rinnovabile)

Valore di progetto EPg,nr 14,66 kWh/m?2
Efficienze medie stagionali degli impianti

P i Ng Ng,amm s

Descrizione Servizi [%] [%] Verifica
Alloggio 2 Riscaldamento 77,0 57,6 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 2 Raffrescamento 285,3 184,2 Positiva
Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 85,6 %

Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 62,6 %

Fabbisogno di energia elettrica da rete 336 kWhe

Energia elettrica da produzione locale 1246 kWhe

Potenza elettrica installata 1,20 kW

Potenza elettrica richiesta 0,35 kW

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 813 kWh

Energia rinnovabile (Egi,ren) 75,33 kWh/m?

Energia esportata (Eexp) 684 kWh

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 89,99 kWh/m?

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 kWhe

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWwh
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e) Copertura da fonti rinnovabili
Percentuale da fonte rinnovabile 83,7 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva
(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)
f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza
Zona 3: Alloggio 3

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
' [W/m3] [W/mZK]
M1 Parete esterna 0,247 0,367
M4 P_arete verso vano scala non 0,285 0,285
riscaldato
M6 P_arete verso vano ascensore non 0,330 0,330
riscaldato

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m3] [W/m2K]

M3 P_arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate

P5 S_olalo _mterplano tra ambienti 0,496 0,800 Positiva
riscaldati
Solaio interpiano tra ambienti s

S1 riscaldati 0,533 0,800 Positiva

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale

M1 Parete esterna Positiva Positiva
Parete di separazione tra unita . i

M3 riscaldate Positiva Positiva

M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato

M6 P_arete verso vano ascensore non Positiva Positiva
riscaldato

M7 Cassonetto Positiva Positiva

M8 Portoye di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato
Solaio interpiano tra ambienti . i

P5 riscaldati Negativa Positiva
Solaio interpiano tra ambienti . i

S1 riscaldati Negativa Positiva

Pagina 24 di 47




LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10 - D.Lgs. 192/05 - D.Lgs. 311/06 - D.Lgs. 28/11 - Allegato 3 — D.

L. 63/13 - 1.90/13 — D.M. 26.06.2015

b)

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ2 B - Parete - Balcone Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod Descrizione Ms Limite YIE Limite Verifica
: kg/m? | kg/m? | W/m2K | W/m3K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
[W/mK] [W/m3K]

M7 Cassonetto 0,154 -

M8 :g;t«:gczatjg éggresso verso vano scala 0,553 _

wi F1 - 120x240 1,355 1,121

w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

w4 F4 - 100x120 1,437 1,121

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

Valore di progetto

N. Descrizione [vol/h]

Valore medio 24 ore
[vol/h]

10 0,50

Appartamenti

0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come

definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4,

comma 1 del decreto

legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie

disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 103,03 m?
Valore di progetto H'r 0,54 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,80 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 81,14 m?
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,001

Valore ||m|te (Tab 11, append|ce A) (Asolyest/Asup utile)limite 0,030

Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPu,nd 23,80 kWh/m?2
Valore limite EPHnd, limite 25,64 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva
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Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 8,91 kWh/m?2
Valore limite EPc,nd,jimite 9,30 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 29,50 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 20,65 kWh/m?
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 2,85 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,35 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPt 0,00 kWh/m?
Valore di progetto EPgjtot 53,35 kWh/m?
Valore limite EPgjtot,limite 79,35 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 8,77 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [:,1/2] '}9;,;:]'“ Verifica
Alloggio 3 Riscaldamento 80,7 58,0 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 3 Raffrescamento 312,5 163,2 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 84,9 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 66,7 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 365 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 1246 KkWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 998 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 44,58 kWh/m?
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Energia esportata (Eexp) 514 KkWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 53,35 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 83,7 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 4: Alloggio 4

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m2] [W/mZK]

M1 Parete esterna 0,247 0,413
Parete verso vano scala non

M4 riscaldato 0,285 0,285
Solaio interpiano verso vano scala

P2 non riscaldato 0,263 0,263

P3 Solaio verso esterno 0,259 0,259

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati
Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m2] [W/mZK]

M3 P_arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate
Solaio interpiano tra ambienti .

P5 riscaldati 0,496 0,800 Positiva
Solaio interpiano tra ambienti .

S1 riscaldati 0,533 0,800 Positiva

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale

M1 Parete esterna Positiva Positiva

M3 P_arete di separazione tra unita Positiva Positiva
riscaldate

M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato

M7 Cassonetto Positiva Positiva

M8 Portone di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
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b)

non riscaldato

Solaio interpiano verso vano scala . -
P2 non riscaldato Negativa Positiva
P3 Solaio verso esterno Negativa Positiva

Solaio interpiano tra ambienti . -
P5 riscaldati Negativa Positiva
si1 S'olalo _mterplano tra ambienti Negativa Positiva

riscaldati

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ2 B - Parete - Balcone Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione Ms Limite YIE Limite Verifica
kg/m? kg/m?2 | W/m2K | W/m2K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

P3 Solaio verso esterno 434 - 0,007 0,180 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Trasmittanza infisso Uw

Trasmittanza vetro Uq

Cod. | Descrizione [W/m?K] [W/m?K]
M7 Cassonetto 0,154 -

M8 :g;t«:giatjg ;t;gresso verso vano scala 0,553 _

wi F1 - 120x240 1,355 1,121
w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

Numero di ricambi d’‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

Valore di progetto

N. Descrizione [vol/h]

Valore medio 24 ore
[vol/h]

10 Appartamenti 0,50

0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come

definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4,

comma 1 del decreto

legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie

disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 91,94 m?
Valore di progetto H'r 0,47 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,L 0,58 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 49,92 m?
Va|0re dl prOgettO A$Q|,e5t/Asup utile 01004

Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,030
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Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy,ng 25,83 kWh/m?
Valore limite EPH nd,limite 28,86 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 12,23 kWh/m?2
Valore limite EPc,nd,jimite 15,32 kWh/m?2
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 31,86 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 23,77 kWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 3,99 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,54 kWh/m?2
Prestazione energetica per illuminazione EPL 0,00 kWh/m?2
Prestazione energetica per servizi EPt 0,00 kWh/m?
Valore di progetto EPgj,tot 60,16 kWh/m?
Valore limite EPgjtot,limite 91,05 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 7,97 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [:,1/:] '}9‘;;:]"‘ Verifica
Alloggio 4 Riscaldamento 81,1 58,9 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 4 Raffrescamento 306,2 185,0 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 88,4 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 75,0 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 204 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 1246 kWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
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Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 735 kWh
Energia rinnovabile (Egj,ren) 52,19 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 634 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 60,16 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 86,9 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 5: Alloggio 5

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m3K] [W/m3]
M1 Parete esterna 0,247 0,285
Parete verso vano scala non
M4 riscaldato 0,285 0,285
M6 P_arete verso vano ascensore non 0,330 0,330
riscaldato

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/mZK] [W/mZK]
M3 P_arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate
P5 S_olalo _mterplano tra ambienti 0,496 0,800 Positiva
riscaldati
si1 S_olalo _lnterplano tra ambienti 0,533 0,800 Positiva
riscaldati
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio
‘ Cod. ‘ Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
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M1 Parete esterna Positiva Positiva
Parete di separazione tra unita - -

M3 riscaldate Positiva Positiva

M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato

M6 P'arete verso vano ascensore non Positiva Positiva
riscaldato

M7 Cassonetto Positiva Positiva

M8 Portogre di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato

P5 S'olalo _mterplano tra ambienti Negativa Positiva
riscaldati
Solaio interpiano tra ambienti . -

S1 riscaldati Negativa Positiva

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica

zZ1 W - Parete - Telaio Positiva

zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod Descrizione Ms o YIE P Verifica
b kg/m?2 | kg/m? | W/m2K | W/m3K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
) [W/m] [W/mZK]
M7 Cassonetto 0,154 -
M8 Portone di ingresso verso vano scala 0,553 _
non riscaldato

wi F1 - 120x240 1,355 1,121

w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

w4 F4 - 100x120 1,437 1,121

Numero di ricambi d’‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
. [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 92,59 m?
Valore di progetto H'r 0,46 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,80 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile
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Superficie utile Asyp utile 66,02 m?2
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,002
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy,nd

Valore limite EPH,nd,limite

Verifica (positiva / negativa)

19,68 kWh/m?2

25,39 kWh/m?

Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,nd

Valore limite EPc,nd,limite

Verifica (positiva / negativa)

10,70 kWh/m?

10,87 kWh/m?2

Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 24,03 kWh/m?2
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 21,54 kWh/m?
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 3,16 kWh/m?2
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,41 kWh/m?2
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPr 0,00 kWh/m?2
Valore di progetto EPgj,tot 49,15 kWh/m?
Valore limite EPgjtot,limite 79,76 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 6,69 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [:,1/:] '}9‘;;:]"‘ Verifica
Alloggio 5 Riscaldamento 81,9 58,6 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 5 Raffrescamento 338,0 191,8 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 87,8 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 74,5 %

Fabbisogno di energia elettrica da rete 227 kWhe
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e)

f)

Energia elettrica da produzione locale 1246 KkWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 810 kwh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 42,46 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 584 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 49,15 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 KkWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 KkWh

Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 86,5 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 6: Alloggio 6

(]

a)

Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:

- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;

- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
- [W/m3] [W/mZK]
M1 Parete esterna 0,247 0,299
M4 P_arete verso vano scala non 0,285 0,285
riscaldato

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

- Trasmittanza media Valore limite .
Cod. | Descrizione [W/m?K] [W/m?K] Verifica
M3 P_arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate
P5 S_olalo _lnterplano tra ambienti 0,496 0,800 Positiva
riscaldati
si1 S_olalo _lnterplano tra ambienti 0,533 0,800 Positiva
riscaldati
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna Positiva Positiva
M3 P'arete di separazione tra unita Positiva Positiva
riscaldate
M4 P'arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato
M7 Cassonetto Positiva Positiva
M8 Portoye di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato
Solaio interpiano tra ambienti . -
P5 riscaldati Negativa Positiva
Solaio interpiano tra ambienti . -
S1 riscaldati Negativa Positiva
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici
Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva
Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi
- Ms Limite YIE Limite .
Cod. | Descrizione kg/m? | kg/m? | W/m2K | W/m2K Verifica
M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva
M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
) [W/m] [W/mZK]
M7 Cassonetto 0,154 -
M8 Portone di ingresso verso vano scala 0,553 _
non riscaldato
wi F1 - 120x240 1,355 1,121
w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

Numero di ricambi d’‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
' [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 83,81 m?
Valore di progetto H'r 0,49 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,80 W/m?2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile
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Superficie utile Asyp utile 65,01 m?2
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,004
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy,nd

Valore limite EPH,nd,limite

Verifica (positiva / negativa)

16,92 kWh/m?2

22,64 kWh/m?

Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,nd

Valore limite EPc,nd,limite

Verifica (positiva / negativa)

14,36 kWh/m?

16,63 kWh/m?2

Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 20,71 kWh/m?2
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 21,51 kWh/m?
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 4,52 kWh/m?2
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,41 kWh/m?2
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPr 0,00 kWh/m?2
Valore di progetto EPgj,tot 47,16 kWh/m?
Valore limite EPgjtot,limite 80,27 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 5,97 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [:,1/:] '}9‘;;:]"‘ Verifica
Alloggio 6 Riscaldamento 81,7 58,7 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 6 Raffrescamento 317,6 163,6 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 88,6 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 78,7 %

Fabbisogno di energia elettrica da rete 199 kWhe
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Energia elettrica da produzione locale 1246 KkWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Egel) 852 kwh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 41,19 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 513 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 47,16 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 KkWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 KkWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 87,5 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 7: Alloggio 7

[] Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
- [W/m3] [W/mZK]

M1 Parete esterna 0,247 0,284

M4 P_arete verso vano scala non 0,285 0,285
riscaldato

M6 P_arete verso vano ascensore non 0,330 0,330
riscaldato

S5 S_olalo locale tecnico verso locale non 0,212 0,212
riscaldato

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m3] [W/mZK]
M3 P_arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate
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P5 S'olalo _mterplano tra ambienti 0,496 0,800 Positiva
riscaldati
s2 S'olalo piano quarto tra ambienti 0,275 0,800 Positiva
riscaldati
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio
Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna Positiva Positiva
M3 P'arete di separazione tra unita Positiva Positiva
riscaldate
Parete verso vano scala non . .
M4 riscaldato Positiva Positiva
M6 P_arete verso vano ascensore non Positiva Positiva
riscaldato
M7 Cassonetto Positiva Positiva
Portone di ingresso verso vano scala s _
M8 non riscaldato Positiva Positiva
P5 S_olalo _mterplano tra ambienti Negativa Positiva
riscaldati
s2 S_olalo piano quarto tra ambienti Negativa Positiva
riscaldati
Solaio locale tecnico verso locale non . L.
S5 riscaldato Negativa Positiva
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici
Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva
Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi
- Ms Limite YIE Limite .
Cod. | Descrizione kg/m? | kg/m? | W/m2K | W/m2K Verifica
M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva
M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Ug

[W/m3K] [W/m?K]
M7 Cassonetto 0,154 -
M8 ’I:’g;tﬁ;;i;; ;gogresso verso vano scala 0,553 _
wi F1 - 120x240 1,355 1,121
w3 F3 - 100x140 1,427 1,121
w4 F4 - 100x120 1,437 1,121

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

- Valore di progetto Valore medio 24 ore
N. Descrizione [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per Ia
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate
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Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 115,98 m?
Valore di progetto H'r 0,40 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,L 0,58 W/mz2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 66,02 m?
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,003
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile )limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EP ng 21,57 kWh/m?
Valore limite EPHnd, limite 29,11 kWh/m?2
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 11,33 kWh/m?2
Valore limite EPc,nd,limite 11,92 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 26,44 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 21,62 kWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 3,30 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,42 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?2
Prestazione energetica per servizi EPr 0,00 kWh/m?2
Valore di progetto EPgjtot 51,78 kWh/m?
Valore limite EPgitot,limite 87,45 kWh/m?2
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 7,34 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [;I/z] n[g(;;:]m Verifica
Alloggio 7 Riscaldamento 81,6 58,3 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 7 Raffrescamento 343,4 183,8 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 87,3 %
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Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 73,0 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 248 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 1246 KkWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eger) 839 kWwh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 44,44 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 573 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Eg,tot) 51,78 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 85,9 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 8: Alloggio 8

[] Si dichiara che I'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
) [W/m3K] [W/mZK]
M1 Parete esterna 0,247 0,295
M4 P_arete verso vano scala non 0,285 0,285
riscaldato
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‘ S3 ‘ Terrazzo di copertura ‘ 0,211 ‘ 0,211

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m3K] [W/m3K]

M3 P'arete di separazione tra unita 0,285 0,800 Positiva
riscaldate
Solaio interpiano tra ambienti .

P5 riscaldati 0,496 0,800 Positiva
Solaio piano quarto tra ambienti .

S2 riscaldati 0,275 0,800 Positiva

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale

M1 Parete esterna Positiva Positiva

M3 P'arete di separazione tra unita Positiva Positiva
riscaldate

M4 P_arete verso vano scala non Positiva Positiva
riscaldato

M7 Cassonetto Positiva Positiva

M8 Portoye di ingresso verso vano scala Positiva Positiva
non riscaldato
Solaio interpiano tra ambienti . -

P5 riscaldati Negativa Positiva
Solaio piano quarto tra ambienti . -

S2 riscaldati Negativa Positiva

S3 Terrazzo di copertura Negativa Positiva

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica

Z1 W - Parete - Telaio Positiva

zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione Ms Limite YIE Limite Verifica
kg/m?2 | kg/m? | W/m2K | W/m2K

M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva

M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva

S3 Terrazzo di copertura 420 - 0,030 0,180 Positiva

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Ug
[W/m3] [W/m2K]

M7 Cassonetto 0,154 -

M8 Zg;tggiazjg :;gresso verso vano scala 0,553 _

wi F1 - 120x240 1,355 1,121

w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
. [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:
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Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 114,75 m?
Valore di progetto H'r 0,41 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,. 0,58 W/m2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asup utile 65,01 m2
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,005
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile )limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EP ng 20,99 kWh/m?
Valore limite EPHnd, limite 28,01 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 15,87 kWh/m?2
Valore limite EPc,nd,limite 18,91 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 25,85 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 21,70 KkWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 5,03 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,42 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?2
Prestazione energetica per servizi EPt 0,00 kWh/m?
Valore di progetto EPgjtot 53,00 kWh/m?
Valore limite EPgj,tot,limite 92,31 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 7,32 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [;I/z] n[g(;;:]m Verifica
Alloggio 8 Riscaldamento 81,2 58,1 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 8 Raffrescamento 315,5 154,6 Positiva
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c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 87,5 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 76,0 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 244 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 1246 kWhe
Potenza elettrica installata 1,20 kW
Potenza elettrica richiesta 0,35 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eger) 926 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 45,68 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 474 KkWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egj,tot) 53,00 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 1246 KkWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 86,3 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

| Zona 9: Alloggio 9

[1 Si dichiara che I'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito “edificio ad energia
quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28.

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Trasmittanza U Trasmittanza media

Cod. | Descrizione [W/m2K] [W/mZK]
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M1 Parete esterna 0,247 0,280
Parete verso vano scala non
M4 riscaldato 0,285 0,285
S4 Copertura piana 0,211 0,220
Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati
Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
) [W/m3K] [W/m3K]
P4 Splalo piano quarto tra ambienti 0,265 0,800 Positiva
riscaldati
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio
Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna Positiva Positiva
Parete verso vano scala non s .
M4 riscaldato Positiva Positiva
M7 Cassonetto Positiva Positiva
Portone di ingresso verso vano scala . L.
M8 non riscaldato Positiva Positiva
Solaio piano quarto tra ambienti . L.
P4 riscaldati Negativa Positiva
S4 Copertura piana Negativa Positiva
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici
Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 W - Parete - Telaio Positiva
zZ3 P - Parete - Pilastro Positiva
Z4 R - Parete - Copertura Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione Ms e YIE A Verifica
kg/m?2 | kg/m? | W/m2K | W/m2K
M1 Parete esterna 289 230 0,009 0,100 Positiva
M7 Cassonetto 28 230 0,040 0,100 Positiva
S4 Copertura piana 439 - 0,026 0,180 Positiva
Caratteristiche termiche dei componenti finestrati
Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Ug
[W/m2] [W/mZK]

M7 Cassonetto 0,154 -

M8 ’F;g;tgit;i;z’ ;r;gresso verso vano scala 0,553 _

wi F1 - 120x240 1,355 1,121

w3 F3 - 100x140 1,427 1,121

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
. [vol/h] [vol/h]
10 Appartamenti 0,50 0,30

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per Ia
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate
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Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Superficie disperdente S 276,42 m?
Valore di progetto H'r 0,35 W/m2K
Valore limite (Tabella 10, appendice A) H'r,L 0,58 W/mz2K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Superficie utile Asyp utile 100,42 m?
Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,009
Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile )limite 0,030
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EP ng 34,63 kWh/m?
Valore limite EPHnd, limite 44,57 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 16,16 kWh/m?2
Valore limite EPc,nd,limite 22,87 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 40,72 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 18,91 kWh/m?
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 5,10 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,00 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?2
Prestazione energetica per servizi EPr 0,00 kWh/m?2
Valore di progetto EPgjtot 64,72 kWh/m?2
Valore limite EPgitot,limite 120,52 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPgj,nr 8,48 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [;I/z] n[g(;;:]m Verifica
Alloggio 9 Riscaldamento 85,1 57,5 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 79,9 55,7 Positiva
Alloggio 9 Raffrescamento 316,9 149,0 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 88,5 %
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Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %

Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 73,6 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 437 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 2493 kWhe
Potenza elettrica installata 2,40 kW
Potenza elettrica richiesta 0,70 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eger) 1571 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 56,25 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 1272 KkWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Eg,tot) 64,72 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 2493 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 86,9 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi.

N. 6 Rif.: Allegato 1

[(X]

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.

N. 6 Rif.: Allegato 1

[X]

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.

N. Rif.:

(1

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”.
N. 1 Rif.: Allegato 5

[(X]

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei
[X] componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe
e di condensazioni interstiziali.

N. 18 Rif.: Allegato 2

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro
edilizio e della loro permeabilita all’aria.

N. 3 Rif.: Allegato 2

[(X]

[X] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per |'attenuazione dei ponti termici.
N. 5 Rif.: Allegato 2 e 3

Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.

N. Rif.:

(1

] Altri allegati.
N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[X] Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
[X] Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qn,na secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qcnd secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hu - He - Ha - Hv.

[X] calcolo mensile delle perdite (Qnn), degli apporti solari (Qso) e degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS
11300-1.

[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

[X] calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2
e UNI/TS 11300-4.

[1 Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

i Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l'illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2
e UNI EN 15193.

i Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS 11300-
6.
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9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Dott.

Il sottoscritto Luigi Balloni
Ing. g
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a degli Ingegneri AP 1541
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA
sotto la propria responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto legislativo
192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili secondo
i principi minimi e le decorrenze di cui all’allegato 3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo
2011, n.28;

c) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

Data, 05/12/2021

ORDINE DEGLI INGEGNERI Yo, . ;
1l progettista Dott. ing. LUIGI BALLON! VA / a%w,
Ay

N. 1547 ¢lelfAlbo Prof.le U (]' Fy&&eé /
DELLA PROV. DI ASCOLI PICENO i
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DICHIARAZIONE .
SOSTITUTIVA DI ATTO DI NOTORIETA

(Art. 38 e 47 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n.445)

Il sottoscritto Balloni Luigi

Residente in Via Sant’Aureliano n. 39/E
Comune Grottammare CAP 63066 Prov. AP

nato a San Benedetto del Tronto Prov. AP il 20/09/1979

Codice fiscale BLLLGU79P20H7690

Consapevole delle sanzioni penali e amministrative, nel caso di dichiarazioni non veritiere e falsita negli atti,
richiamate dall’art. 76 del Decreto del Presidente della Repubblica 28.12.2000, n.445

DICHIARA SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

ai sensi degli articoli 38 e 47 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n.445, che i seguenti documenti

I:‘ Attestato di prestazione energetica
I:‘ Rapporto di controllo tecnico
Relazione tecnica

I:‘ Asseverazione di conformita

I:‘ Attestato di qualificazione energetica

sono stati da me redatti e sottoscritti e sono resi sotto forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai

sensi dell’articolo 15 del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192, come modificato dall’art. 12 della Legge
di conversione 3 agosto 2013, n. 90.

Allegati:

Copia fotostatica di un documento di identita del sottoscrittore(*)

Luogo e data San Benedetto del Tronto, 05/12/2021

ORDINE DEGL! INGEGNERI
/Dot JgILUIGI BALLONY 1.
¥ 1541 delr Aibo Prof1é”
DELLA PROV. DIASCOLI PICENO

Firma

ohe
L

(M La dichiarazione sostitutiva dell’atto di notorieta, redatta in carta semplice, deve essere corredata della fotocopia leggibile di un
documento d’identita non scaduto del firmatario.
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ALLEGATO 1

Piante, prospetti e sezioni - Stato di progetto
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ALLEGATO 2

ELENCO COMPONENTI
LENCO COMPONENTICARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN I1SO 10077
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI
OMBREGGIAMENTO



ALLEGATO 2

ELENCO COMPONENTI

Muri:
- i Sp Ms Yie Sfasamento Cr £ a ) Ue

G | v LA tmm] | [kg/m?1 | [w/mK] (] [k3/m?K] &) rl el | w/mkg
M1 T Parete esterna 400,0 289 0,009 -20,966 31,918 | 0,90 | 0,30 -1,0 0,247
M2 T Pilastro verso esterno 400,0 722 0,030 -10,148 76,389 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,341
M3 N Parete di separazione tra unita riscaldate 350,0 205 0,046 -13,120 47,878 | 0,90 | 0,60 20,0 0,285
M4 U Parete verso vano scala non riscaldato 350,0 205 0,046 -13,120 47,878 | 0,90 | 0,60 7,4 0,285
M5 U Pilastro vano scala 360,0 721 0,022 -10,967 20,986 | 0,90 | 0,60 7,4 0,583
M6 U Parete verso vano ascensore non riscaldato 320,0 436 0,052 -11,044 50,694 | 0,90 | 0,60 7,4 0,330
M7 T Cassonetto 400,0 28 0,040 -8,067 19,987 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,154
ms U Portone di ingresso verso vano scala non |, , 15| 0,546 -1,094 10,149 | 0,90 | 0,60 74| 0,553

riscaldato
Pavimenti:

: P Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue
€l || o LIS (mm] | [kg/m?] | [W/mK] [k3/mK] [} -1 rec1 W/mK]
P1 U Solaio verso seminterrato non riscaldato 445,5 420 0,022 -15,085 58,617 | 0,90 | 0,60 5,3 0,264
P2 U Solaio interpiano verso vano scala non | 4g o 426 | 0,008 -14,603 | 56,809 | 0,90 | 0,60 7,4 | 0,263

riscaldato
P3 T Solaio verso esterno 434,0 434 0,007 -14,977 57,139 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,259
P4 N Solaio piano quarto tra ambienti riscaldati 435,5 438 0,018 -15,455 58,650 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,265
P5 N Solaio interpiano tra ambienti riscaldati 375,5 435 0,044 -14,044 57,415 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,496
Soffitti:
< P Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (¢} Ue

G | e PR [mm] Tka/m?] | [w/m] [h] [k3/m2K] -1 -1 rec1 [W/mK]
S1 N Solaio interpiano tra ambienti riscaldati 375,5 435 0,073 -12,791 62,637 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,533
S2 N Solaio piano quarto tra ambienti riscaldati 435,5 438 0,030 -14,151 61,984 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,275
S3 T Terrazzo di copertura 442,0 420 0,030 -12,433 62,353 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,211
S4 T Copertura piana 450,6 439 0,026 -13,423 62,348 | 0,90 | 0,60 -1,0 0,211
ss |u Solaio locale tecnico verso locale non | 3, ¢ 412| 0,029 -12,756 | 62,424 | 0,90 | 0,60| 53| 0,212

riscaldato
Legenda simboli
Sp Spessore struttura
Ms Massa superficiale della struttura senza intonaci
ALLEGATO 2-Pag. 1 a 49
ALLEGATO 2
Yie Trasmittanza termica periodica della struttura
Sfasamento Sfasamento dell’onda termica
Cr Capacita termica areica
€ Emissivita
a Fattore di assorbimento
[¢] Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
Ue Trasmittanza di energia della struttura
Ponti termici:
- A P PP w

Cod Descrizione di rischio for muffe W/mK]

Z1 W - Parete - Telaio X 0,185
z2 B - Parete - Balcone X 0,233
zZ3 P - Parete - Pilastro X 0,099
Z4 R - Parete - Copertura X 0,023
z5 GF - Parete - Solaio verso interrato X 0,148
Legenda simboli

w Trasmittanza lineica di calcolo

Componenti finestrati:

Cod Tipo Descrizione vetro € ggl,n fcinv fc est P =h [wl/'ln?:m [w';'"";” [,ec] ang,s '['g]f
w1 T F1 - 120x240 Doppio 0,837 0,670 0,80 0,17 | 240,0 120,0 1,121 1,491 -1,0 1,980 | 10,600
w3 T F3 - 100x140 Doppio 0,837 0,670 0,80 0,17 140,0 100,0 1,121 1,578 -1,0 0,840 6,200
w4 T F4 - 100x120 Doppio 0,837 0,670 0,80 0,17 120,0 100,0 1,121 1,590 -1,0 0,700 5,400

Legenda simboli

€
ggl,n
fc inv
fc est
H

L

ug
Uw

€]

Agf
Lgf

Emissivita

Fattore di trasmittanza solare
Fattore tendaggi (energia invernale)
Fattore tendaggi (energia estiva)
Altezza

Larghezza

Trasmittanza vetro

Trasmittanza serramento

Temperatura esterna o temperatura locale adiacente

Area del vetro
Perimetro del vetro
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ALLEGATO 3

Attenuazione ponti termici (Linee guida)
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ALLEGATO 4

DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO
DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA
FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE - secondo UNI EN 12831
DISPERSIONI DEI COMPONENTI
DISPERSIONI COMPLESSIVE DELL’EDIFICIO
RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI
RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE - secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1
ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE - Dettaglio perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE - Sommario perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE ESTIVA - secondo UNI EN I1SO 13790 e UNI TS 11300-1
ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA - Dettaglio perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA - Sommario perdite e apporti
FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA - secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4
FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI
PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI
SOMMARIO CARICHI TERMICI - nell’ora di massimo carico di ciascun locale
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ALLEGATO 5

Dispersione dei singoli locali
Schema funzionale impianto



DISPERSIONE DEI SINGOLI LOCALI - PIANO TERRA

10m

F5 TUDX T4
Soggiorno )
1617W Soggiorno
393W/1246W 1276W
315W/1096W

ALL. 2
NG

ovexegL-Ld
T
1
I

i

0¥ Lx00lL ¢4

Calore latente [W]/calore sensibile [W]

Riscaldamento [W]

LEGENDA:

Generatore di calore
Raffrescamento

Unita esterna

Pompa di calore ad espansione diretta
IMMERGAS modello AUDAX4

Cell.: +39 3493117658
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu

Dati catastali:

|
|
|
|
; T
4 e | U7 Unita interna
= ALL 1 i ﬁ f : — a parete
1 S S
Camera 1 <>|] 3 =
486W % “ — <~ | %@
] 149W/467W ]
= NI | Terminali di erogazione
el ] ANS (— !
2z T # a . I “\EF( Pannelli radianti a pavimento
2\( ) ¥ < Ant. | |5 N 3 ) T |
| 18— 40w © 91w |l & U a I o Termoarredo a bassa temperatura in alluminio
T Bagno 1 i i 1 Bagno 2 Camera 5 ' - nei bagni
b ‘ - 127w 613W I
() (® 2 JA& ) @) 127W/503W ! -
= L i Produttore di ACS
T |
] 7 | @ Accumulo - 800 |
] Camera 2 M
I 659W /(\ .
R L Termoregolazione
o S It M e
= b
EJ( L i Termostato ambiente
(@) | | |
% £
o —
o PROPRIETA’
PRIVATA
_______________ o 0o o o o o
MARCIAPIEDE ﬁ
|
s, , 0 tto: Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione
Dott. lng‘ LUlgl Ba"onl ggetto P 88 pero p RELEASE DATA CODICE ESEGUITO CONTROLLATO | APPROVATO
C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444 Committente: |Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide) 00 05/12/2021 - LR LB LB ALLEGATO
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP) . N
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38) Localita: Via Giovanni XXIIl - 63074 San Benedetto del Tronto (AP) 5 -O




DISPERSIONE DEI SINGOLI LOCALI - PIANO PIANO PRIMO

( ] \ \ \ )
@ 0 1 2 4 6 10m

_j=|_
+ 7 b
] F1-120x240 El
‘ yi-lﬁlj
Q Camera i
: Camera 3 S60W o
A4 g
B Camera 2 300% 144W/540W 3
g 535W 157W/540W
149W/535W RV?
B = |
) B
Bagno
320w A
SEEa!

F4 100x120

g Camera 1 g |
331w g
103W/359W E
.—-].‘ — T
i}
I ‘ZA& Soggiorno
1250w
g 328W/1113W
NINE ALL.3 | |ALL. 4
e
| Soggiorno _ S
] 933w LS ﬁ ﬁ /7 I
374W/1286W 9] y

Riscaldamento [W]
Calore latente [W]/calore sensibile [W]

LEGENDA:

Generatore di calore
Raffrescamento
Unita esterna

Pompa di calore ad espansione diretta
IMMERGAS modello AUDAX4

Unita interna

a parete

Terminali di erogazione

“\-_ i} Pannelli radianti a pavimento
L Termoarredo a bassa temperatura in alluminio

nei bagni

Produttore di ACS

Accumulo - 800 |

Termoregolazione

Termostato ambiente

Dott. lng. Luigi Balloni

C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38J
Cell.: +39 3493117658
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu

Oggetto: Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione RELEASE DATA CODICE ESEGUITO CONTROLLATO APPROVATO

Committente: |Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide) 00 05/12/2021 LR LB LB ALLEGATO
Localita: Via Giovanni XXIIl - 63074 San Benedetto del Tronto (AP) 5 . 1

Dati catastali: |---




SCHEMA IMPIANTI E DISPERSIONI POST INTERVENTI - PIANO SECONDO

SCALA 1:100

]
10m @

— 1
IJ=L E ri—idbeso j_fj
JJ TPTX00T oF ‘] ‘[
‘ [ H . _ =l
(D) 7~
o ) Camera 1 Camera 2 f
5 338W 477W T
T 133W/456W 141W/490W 3
L Camera 2
475W
149W/526W
N B
\ ué L
g = T
4=
=1
Camera 1 %
337w |
|| 126W/423W N R
Soggiorno ||
] 2 1100W
'S 328W/1109W
%&1
ALL. 5 ALL. 6
3 =
S | =
£ PN £ i =
[e]2)}2E] “}LL“
Soggiormno &S] ﬁ ﬁ 7 i
1148W 89]
331W/1161W

F4 100x120

Riscaldamento [W]
Calore latente [W]/calore sensibile [W]

LEGENDA:

Generatore di calore
Raffrescamento
Unita esterna

Pompa di calore ad espansione diretta
IMMERGAS modello AUDAX4

Unita interna

a parete

Terminali di erogazione

“\-_ i} Pannelli radianti a pavimento
L Termoarredo a bassa temperatura in alluminio

nei bagni

Produttore di ACS

Accumulo - 800 |

Termoregolazione

Termostato ambiente

Dott. lng. Luigi Balloni

C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38J
Cell.: +39 3493117658
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu

Oggetto:

Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione

RELEASE

DATA

CODICE ESEGUITO

CONTROLLATO

APPROVATO

Committente:

Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide)

00

05/12/2021

LR

LB

LB

Localita:

Via Giovanni XXIII - 63074 San Benedetto del Tronto (AP)

Dati catastali: |---

ALLEGATO
5.2




SCHEMA IMPIANTI E DISPERSIONI POST INTERVENTI - PIANO TERZO

SCALA 1:100

]
10m @

Riscaldamento [W]

T 1 Calore latente [W]/calore sensibile [W]
0 1 Fio1doxeso E\-’J
JJ iazivumE) 7] ‘[
\ == RS (==,
(D) w .
° z ) Camera 1 Camera 2 f LEG E N DA *
lELE 379w 527W T .
" Gamera Wiz s Generatore di calore
477W
149W/495W
_ Raffrescamento
| Fan) 2]
Y B ey
- ) 7  Unita esterna
0 Bagno 2 Pompa di calore ad espansione diretta
: soow - D IMMERGAS modello AUDAX4
_ }[m ° @L 57 Unita interna
¢ [ — a parete
Camera 1 : % -
338w SR il %@D
— 126W/401W <? m: = | I
i Soggiorno || H HIAH 1
& o Terminali di erogazione
11 327W/1049W
‘4@& ] “\EF( Pannelli radianti a pavimento
ALL. 7 ALL. 8 2 Termoarredo a bassa temperatura in alluminio
nei bagni
2 = .
A = = Produttore di ACS
0fdd “})L;I
Soggiorno ‘ ‘;,‘u ﬁ ﬁ 7 f Accumulo - 800 |
1237w 19] y @
331W/1090W
munununuu\ Termoregolazione
= - Termostato ambiente
[
1
D ott’ l ng’ Lu igi Ba ”O ni Oggetto; Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione RELEASE DATA CODICE ESEGUITO CONTROLLATO APPROVATO
C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444 Committente: |Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide) 00 05/12/2021 LR LB LB ALLEGATO
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP) . N
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38) Localita: Via Giovanni XXIIl - 63074 San Benedetto del Tronto (AP) 5 -3

Cell.: +39 3493117658
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu

Dati catastali: |---




SCHEMA IMPIANTI E DISPERSIONI POST INTERVENTI - PIANO QUARTO

SCALA 1:100

]
10m @

—t 3 =0 N i
1 ri-12bx240 =
R s CH
., Bagno 1
44W 2
Camera 2 a4 Camera 3 I
2 {
<+ Il BL_ —_
Al 12 5554W / 729W £
B 146W/489W 145W/488W &
u 80 = N K
] HJ Bagno 2 =
501w 2
g
—-l[4+€  Camera1 ==
1 466W 3
- 162W/498W 2
S
5

S ‘
— |LHJ| VA |:| Soggiorno
997W
344W/989W
T 1s6w/53aw ALL.9 ©

I
]
A%

Ha)a)

LOCALE TECNICO

F4 100x120

Riscaldamento [W]

Calore latente [W]/calore sensibile [W]

LEGENDA:

i

d

»
Y

Generatore di calore
Raffrescamento
Unita esterna

Pompa di calore ad espansione diretta
IMMERGAS modello AUDAX6

Unita interna

a parete

Terminali di erogazione

Pannelli radianti a pavimento

Termoarredo a bassa temperatura in alluminio
nei bagni

Produttore di ACS

Accumulo - 800 |

Termoregolazione

Termostato ambiente

Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione

Oggetto:

RELEASE

DATA

CODICE

ESEGUITO

CONTROLLATO | APPROVATO

Dott. lng. Luigi Balloni

C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444 Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide)

Committente:

00

05/12/2021

LR LB LB

Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)

Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38) Via Giovanni XXIIl - 63074 San Benedetto del Tronto (AP)

Localita:

Cell.: +39 3493117658

E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu Dati catastali: |---

ALLEGATO
54




DISTRIBUZIONE PANNELLI IMPIANTO FOTOVOLTAICO - COPERTURA —— | w w

0 1 2 4 6 10m

2|\ FALDA B " Orientamento pannelli
fotovoltaici rispetto al Sud: 17°

PASSO N
D’'UOMO

90

FALDA A

iR

g PASSO I:I FALDA C
4{& D’UOMO
i
— —] —
CARATTERISTICHE L UU
IMPIANTO FOTOVOLTAICO L] L

POTENZA MODULO (Wp) 400 W
DIMENSIONI MODULO FV (mm) 1690x1046x40
NR. MODULI FV 30 g UU UU
—
INCLINAZIONE PANNELLI 10°
ORIENTAMENTO PANNELLI 9° _— = = =
(sud=0°; est=-90°; ovest=90°) = D = i—
NR. STRINGHE 1 L]
NR. INVERTER 1
POTENZA TOTALE IMPIANTO A (kW) 12,00
T~
# 1046 #
s, , . Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione
Dott. l ng. LU ,g, Ba”om Oggetto: parti ggiat pero per intervent trutt t RELEASE DATA CODICE ESEGUITO CONTROLLATO | APPROVATO
C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444 Committente: |Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide) 00 05/12/2021 - LR LB LB ALLEGATO
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38) Localita: Via Giovanni XXIII - 63074 San Benedetto del Tronto (AP) FV 01
Cell.: +39 3493117658 -
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu Dati catastali:




SCHEMA FUNZIONALE CENTRALE ACS

ESTERNO H INTERNO

7 |

|
| .
| | o
N , ~
= < | N
| 8!

= |
""Z’*"]{’_ Y,

===

O
f 1o 800L
;j—l:cd—‘
-0~ Resistenza
2kw Y _

[SSAVAVS
oA

ALLE UTENZE
ACS

AL RICIRCOLO
SANITARIO

AFS
DALLA CENTRALE
IDRICA

A A

APPARECCHIATURE

LEGENDA TUBAZIONI

LEGENDA COMPONENTI IMPIANTO

POSIZIONE DESCRIZIONE

Pompa di calore aria/acqua reversibile ad inverter, motocondensante esterna.
P term nominale: 16 kW
P frigo nominale: 11.2 kW

Modulo idronico pensile per pompa di calore "splittata”.

Bollitore ACS per pompe di calore.
V=800 litri

Serbatoio inerziale 100 litri.

Miscelatore elettronico per ACS.

Doppia stazione di dosaggio di liquidi a base di sali minerali naturali (polifosfati) e
antilegionella per impianti di produzione acqua calda sanitaria completa di serbatoio e contatore
ad impulsi.

@ @@ )|

IMPIANTO DI RISCALDAMENTO/CONDIZIONAMENTO

Valvola a sfera

Rubinetto di scarico

Acciaio UNI EN 10224 Multistrato UNI 10954
[[] rRameuniEN1057  [] PP UNI8318

Tubazioni impianto
riscaldamento / climatizzazione
MANDATA/ RITORNO

Valvola di intercettazione a sfera
normalmente chiusa

Termometro ad immersione

[] Acciaio UNIEN 10224 [ ] Multistrato UNI 10954
Rame UNIEN 1057 [ ] PP UNI8318

Tubazioni impianto
condizionamento Liquido/Gas

Valvola 3 vie per intercettazione generatore
e vaso espansione

Manometro

S.C. D

PVC UNIEN 1453
[] PEUNIEN 1519

Acqua
RACCOLTA CONDENSA

Valvola 3 vie miscelatrice
elettronica

Manometro con tubo
ammortizzatore

Valvola di ritegno

Sonda ad immersione

Collegamenti elettrici

Valvola di sicurezza con imbuto
di convogliamento omologata ISPESL

Disareatore automatico "jolly"
con rubinetto di intercettazione

IMPIANTO IDRICO-SANITARIO

Acqua calda sanitaria
MANDATA/ RITORNO
RICIRCOLO

[] Acciaio UNIEN 10224 Multistrato UNI 10954
[] rameuniEN1057 [ ] PPUNI8318

Filtro ad "Y" con rete di acciaio inox

Elettropompa ad attacchi filettati

Termometro conforme ISPESL
scala (0 - 120 °C)

Vaso di espansione chiuso sospeso
per imp. riscaldamento

ELENCO POMPE DI CIRCOLAZIONE

Elettropompa di circolazione tipo centrifugo a rotore bagnato.
Pmax ass.: 40 W Portata: 0,4 mc/h ; Prevalenza: 0.4 bar;
per ACS.

4 -0, & T Sl % <X % E

Gruppo di caricamento automatico con
valvole di intercettazione

af | (DO »= -0 Q| Q| -Q, | <

Filtro dissabbiatore autopulente

Dott. lng. Luigi Ba"oni

C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)
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APPARECCHIATURE

LEGENDA TUBAZIONI

LEGENDA COMPONENTI IMPIANTO

POSIZIONE

DESCRIZIONE

Pompa di calore aria/acqua reversibile ad inverter, unita esterna monoblocco.
P term nominale: 6,80 kW (Tout 45°C)
P frigo nominale: 5,55 kW (T out 7°C)

IMPIANTO DI RISCALDAMENTO/CONDIZIONAMENTO

Valvola a sfera

Rubinetto di scarico

Serbatoio inerziale 75 litri.

Tubazioni impianto

riscaldamento / climatizzazione
MANDATA/ RITORNO

[] Rame UNIEN 1057

Acciaio UNI EN 10224 Multistrato UNI 10954
[] pPunNig3ts

Valvola di intercettazione a sfera
normalmente chiusa

Termometro ad immersione

Acqua

RACCOLTA CONDENSA

PVC UNIEN 1453
[] PEUNIEN 1519

Valvola 3 vie per intercettazione generatore
e vaso espansione

Manometro

Valvola deviatrice a tre vie manuale per commutazione estate/inverno

Collegamenti elettrici

Valvola 3 vie miscelatrice
termostatica

Manometro con tubo
ammortizzatore

®|@ &

Ventilconvettore idronico a parete

Valvola di ritegno

Sonda ad immersione

Valvola di sicurezza con imbuto
di convogliamento omologata ISPESL

Disareatore automatico "jolly"
con rubinetto di intercettazione

Filtro ad "Y" con rete di acciaio inox

Elettropompa ad attacchi filettati

Termometro conforme ISPESL
scala (0 - 120 °C)

DB |0 ~g O |-Q, V<

Vaso di espansione chiuso sospeso
per imp. riscaldamento

o @ 4 | F Sl ®a<X 2 E

Gruppo di caricamento automatico con
valvole di intercettazione

Dott. lng. Luigi Ba"oni

C.F.: BLLLGU79P20H7690 - P.IVA: 02469790444
Via Sant'Aureliano, 39/E - 63066 Grottammare (AP)
Codice univoco SDI per fatturazione elettronica: X2PH38J
Cell.: +39 3493117658
E-mail: luigi.balloni@gmail.com - E-mail certificata: luigi.balloni@ingpec.eu

Oggetto:

Piano particolareggiato di recupero per intervento di ristrutturazione edilizia con demolizione e ricostruzione

RELEASE

DATA

CODICE ESEGUITO

CONTROLLATO

APPROVATO

Committente:

Capocasa Edda (Per Procura - Cameranesi Lorena e Cameranesi Elide)

00

05/12/2021

LR LB

LB ALLEGATO

Localita:

Via Giovanni XXII| - 63074 San Benedetto del Tronto (AP)

51_02

Dati catastali: |---
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